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Введение

Чистая вода является необходимым условием для жизни на земле, деятельности
человечества и индустрии. 
Методы очистки и оборудование, требующие определенных стандартов для
питьевой и технологической воды,  чрезвычайно важны. Для стран с хронической
нехваткой воды это вопрос выживания.
Точное и надежное оборудование для анализа воды в сети – это основа хорошо
контролируемого процесса очистки и гарантия чистой и здоровой воды каждый
день.

Введение
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Введение

Основные параметры и оборудование для анализа воды Hach 
Lange, используемое при очистке питьевой воды:
pH:
электроды с различными вариантами исполнения или pHD

дифференциальный электрод
Проводимость:
компактные кондуктометрические ячейки или индуктивные

датчики.
Дезинфекция воды (хлор, диоксид хлора, озон):
непрерывное измерение концентрации хлора, диоксида

хлора и озона колориметрическим и амперометрическим
методом.
Мутность: 

Ultraturb SC является одним из самых распространенных
датчиков с широким диапазоном измерения мутности в мире
(в соответствии с EN ISO27027).
Датчики мутности 1720E применяются для измерения в

чистых средах (соотв. US EPA 180.1) 
Solitax SC измеряет любую концентрацию взвешенных

веществ в воде.

Введение
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Введение
Инструменты Hach Lange/ Лист с параметрами питьевой воды

Введение
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Введение
Завод очистки воды, обзор промышленного анализа
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Предварительная обработка
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Грунтовая водаАэрация
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коалулянт
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(активированный
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Фильтр
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Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр

1

2

3

4

5

6

Перекачка к осветлителю

Предваритель-
ная обработка

Обратная промывка
Утилизация осадка

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Очистка
(циклон или флотация)
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Водоэабор

Грунтовая водаАэрация

Водозабор и отстаивание

Открытый водозабор1
Предваритель-
Ная обработка Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

Водозабор

1-1 1-8 Растворенный кислород
LDO +SC100/1000

1-2 Органические соединения
UVAS plus sc, SAC 254  коэффициент
спектрального поглощения жидкости

1
Предваритель-
ная обработка 1-1

1-2

1-1
1-2

1-8

Водозабор
Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

1-3 Следы нефти в воде
ENVIROFLU-HC VA500  0…500 µg/l
(ppb в пересчёте на нафталин) 

Флюоресцентный анализ
ультрафиолетом для определения
полициклических, ароматических
углеводородов (PAHs) в воде;
Погружной датчик из нержавеющей
стали

1
Предваритель-
ная обработка

1-3

Водозабор

Водозабор
Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

Водозабор

1-4 Измерение мутности
проточный датчик для определения
концентрации взвешенных веществ:
Scatter 7 +SC100/1000

Низкие значения мутности: 
- Ultraturb SC + SC100/1000 или
- 1720 E с SC100/SC1000 
Установка в байпас

Погружной или проточный датчик:
- Solitax SC +SC 100/1000
• с системой самочистки дворником

1
Предваритель-
ная обработка

1-4

1-4

Водозабор

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

Водозабор
1-5 измерение pH
Дифференциальный электрод pHD
SC с SC100/1000 
простое обслуживание

(чистка/калибровка)
• Погружной, встраиваемый или
байпас-датчик

или
комбинация pH электродов с
выходом 1200 sc и sc 100/1000

Электроды для питьевой воды
Hach Lange 
Температурный датчик Pt100 
или Pt1000

1
Предваритель-
ная обработка 1-5

1-5

Водозабор
Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

Водозабор

1-6 Измерение проводимости
Двухэлектродные контактные
кондуктометрические ячейки (K=1) в
соединении с датчиками серии
3400SC и sc100/1000

Или
Индуктивные датчики серии 3700SC 
и sc100/1000

1
Предваритель-
ная обработка 1-6

1-6

Водозабор
Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Грунтовая водаАэрация

Водозабор

1-7 Мутность / Измерение
концентрации взвешенных
веществ
Solitax SC + SC 100/1000
• Погружной или встраиваемый
датчик

• Система очистки дворником

1
Предваритель-
ная обработка

1-7 Водозабор

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины
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Дополнительно: денитрификация

If

Предваритель-
ная обработка

Метод имеет значительные
преимущества там, где
необходимо полностью удалять
нитраты или достоверно
отслеживать их содержание.

1-9 1-10 1-11 Измерение
уровня нитрата
встраиваемый датчик Nitratax SC

с SC100/1000

1-9 1-10

1-11

Подающие насосы

Источник с высоким
содержанием нитрата

Источник с низким
содержанием нитрата Заданное

значение

Смесительный бак/ водонапорная башня
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Коагуляция, флоккуляция
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Коагуляция - Флоккуляция

Коагуляция
Флоккуляция

Грунтовая водаАэрация

Хлоризация
(дополн.)

Жидкий
коагулянт

миксер

Осадок

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

Вода
Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр

1

2

3

4

5

6

Перекачка к очистителю

(дополнительно)
(активированный

уголь)
Водозабор

Обратная промывка
Осветлитель

(очистительный бак)
Утилизация осадка

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Очистка
(циклон или флотация)

Фильтры или
гравитационные

фильтры

Баки флоккуляции

Сброс в реку

Известковое
молоко

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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миксер

Коагуляция / Точки измерения

Хранение химикатов

Дозирование коагулянта
Поступление коагулянта

Хлоризация
(дополн.)

Жидкий
коагулянт

2Коагуляция
Флоккуляция

(дополнительно)
(активированный

уголь)
жидкий

флоккулянт

Баки флоккуляции
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миксер

Коагуляция / Точки измерения

2-1 Измерение pH
Дифференциальный электрод pHD

SC с SC60/100/1000 
или
комбинация pH электродов с

выходом 1200 sc и sc60/100/1000

Хлоризация
(дополн.)

Жидкий
коагулянт

2Коагуляция
флоккуляция

2-1

(дополнительно)
(активированный

уголь)

жидкий
флоккулянт

Баки флоккуляции
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2-2  2-3 Измерение содержания
хлора или диоксида хлора

Хлор
• Фотометр Cl17 определяет
концентрацию хлора методом DPD 
или
• амперометрическое измерение
хлора с помощью анализатора 9184 
SC + SC100/1000

Диоксид хлора
амперометрическое измерение

диоксида хлора при помощи
анализатора 9187 SC + SC100/1000 

2Коагуляция
флоккуляция

2-2 

2-3 

Жидкий
коагулянт

Хлоризация
(дополн.)

миксер

Коагуляция / Точки измерения

(дополнительно)
(активированный

уголь)
жидкий

флоккулянт

Баки флоккуляции
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Осветление



Введение

Предваритель-
ная обработка
Коагуляция
Флоккуляция

Осветление

Фильтрация

Дезинфекция

page 26 2008 Group / Region / Department
A&D SC Industry Marketing Environmental

Siemens AG 2008 – Subject to change without prior notice

s
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Осветление

Осветление

1

2

3

4

5

6

Перекачка к осветлителю

Жидкий
коагулянт

Хлоризация
(дополн.)

миксер
Аэрация Грунтовая вода

Фильтр Фильтр Фильтр

Вода
Воздух

Осадок

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

Водозабор

(дополнительно)
(активированный

уголь)

Обратная промывка
Осветлитель

(очистительный бак)
Утилизация осадка

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Очистка
(циклон или флотация)Баки флоккуляции

Сброс в реку Фильтры или
гравитационные

фильтры

Известковое
молоко

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Точки измерения

Осветление

3

Вода, обратная промывка, 
осадок

Осадок

Обратная промывка
Осветлитель

(очистительный бак)Утилизация осадка

Сброс в реку

Очистка
(циклон или флотация)
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Осветление

3-1 3-4 Измерение мутности
Встраиваемый или погружной датчик
Solitax SC с SC100/sc1000

3-2 3-3 3-5 3-6 Измерение
мутности
Встраиваемый датчик Solitax SC с
sc100/sc1000

Осветление

3

3-1

3-2
3-3

3-43-5

3-6

Осадок

Утилизация осадка

Осветлитель
(очистительный бак)

Обратная промывка

Очистка
(циклон или флотация)

Сброс в реку
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Фильтрация
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Фильтрация

миксер

Фильтр

1

2

3

4

5

6

Перекачка к осветлителю

Фильтрация

Жидкий
коагулянт

Хлоризация
(дополн.)

Аэрация Грунтовая вода

Фильтр Фильтр Фильтр

Вода
Воздух

Осадок

Озонирование или
хлорирование

(дополнительно)
(активированный

уголь)
Водозабор

Осветлитель
(очистительный бак) Обратная промывка

Утилизация осадка

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Фильтры или
гравитационные

фильтры

Известковое
молоко

Резервуар чистой
воды

Баки флоккуляции Очистка
(циклон или флотация)

Сброс в реку

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Точки измерения

Фильтрация

Фильтры
Гравитационный фильтр
Фильтры давления
Обратная промывкаВода

Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр 4

Фильтры или
гравитационные

фильтры
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Передача
потребителям

Фильтры

Вода

Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр 4

Фильтрация

4-1 4-2 4-3 Определение
уровня ила
Датчик Hach Lange Sonatax SC с
SC100/SC1000
- Измеряет высоту с помощью
ультразвукового эха
- Идеален для измерения уровня
границы раздела жидкости и осадка
- Низкие эксплуатационные расходы, 
автоматическая система
самоочистки
- Заводская калибровка

4-1 4-2 4-3

Фильтры или
гравитационные

фильтры
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Передача
потребителям

Фильтры
4-4 4-5 4-6 4-7 4-8 4-9 
Измерение мутности
• Ultraturb SC с SC100/1000
Диапазон измерения 0.0001 - 1000 FNU

Автоматическая очистка
Измерение согл. EN ISO 27027 

или
• 1720 E с SC100/1000 
Диапазон измерения 0,0001-100 NTU
Измерение согл. US EPA 180.1 

Вода
Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр 4

Фильтрация

4-4 4-64-5

4-7 4-8 4-9
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Передача
потребителям

Фильтры

4-10 4-11 4-12 Измеритель
количества частиц
ARTI WPC 21
- Размер частиц 1,3 µm - 25 µm

ARTI WPC 22
- Размер частиц 2 µm - 100 µm

Вода
Воздух

Фильтр Фильтр Фильтр 4

Фильтрация

4-10 4-11 4-12
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Передача
потребителям

Озонирование/ Точки измерения

Фильтрация

песочный
фильтр 4

Генератор озона
4-13 4-14 Измерение озона
Амперометрическое измерение

озона при помощи анализатора
9185 SC + SC100/1000

4-15 4-16 Анализ
посредством редокс-
титрования до и после
озонизации
- Дифференциальный электрод
pHD SC ORP с SC60/100/1000 
или
- Комбинированный окислительно-
восстановительный электрод с
выходом 1200 sc и sc60/100/1000

4-14

4-13

4-15

4-16
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Передача
потребителям

Окончательная очистка & дезинфекция

Дезинфекция

Миксер

Вода
Воздух

1

2

3

4

5

6

жидкий
коагулянт

Хлоризация
(дополн.)

Грунтовая водаАэрация

Осадок

Фильтр Фильтр Фильтр

Фильтр

Озонирование или
хлорирование

Перекачка к осветлителю

(дополнительно)
(активированный

уголь)
Водозабор

Обратная промывка
Осветлитель

(очистительный бак)
Утилизация осадка

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Фильтры или
гравитационные

фильтры

Очистка
(циклон или флотация)Баки флоккуляции

Сброс в реку

Известковое
молоко

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Хлорирование/ точки измерения

5-1 мутность
Ultraturb SC с SC100/1000

Диапазон измерения 0.0001 - 1000 FNU
Измерение согл. EN ISO 27027 
или
• 1720 E с SC100/1000 
Диапазон измерения 0,0001-100 NTU 
Измерение согл. US EPA 180.1

5-2 измерение pH
Дифференциальный электрод pHD
SC с SC60/100/1000 
или
комбинированный pH электрод с
выходом 1200 sc и sc60/100/1000

Дезинфекция

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

5Перекачка к
осветлителю

5-1

Дезинфекция
ультрафиолетом

5-2

Известковое
молоко
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Передача
потребителям

Хлорирование

5-3 5-4 Точки измерения при
ОВП
До и после озонирования
Дифференциальный электрод

рHD ORP SC с SC60/100/1000 
или
Комбинированный окислительно-
восстановительный электрод с
выходом 1200 sc и sc60/100/1000

Дезинфекция

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

5Перекачка к
осветлителю

Дезинфекция
ультрафиалетом

5-3 5-4

Известковое
молоко
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Передача
потребителям

Хлорирование
5-5 Точки измерения при
дезинфекции
Cl17 колориметрическое
определение хлора

или
9184 SC + SC100/1000 
амперометрическое измерение
хлора

9187 SC + SC100/1000 
амперометрическое измерение
диоксида хлора

9185 SC + SC100/1000 
амперометрическое измерение
озона

Дезинфекция

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

5Перекачка к
осветлителю

5-5

Дезинфекция
ультрафиолетом

Известковое
молоко
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Передача
потребителям

Хранение & распределение

Вода
Воздух

1

2

3

4

5

6

Передача
потребителям

жидкий
коагулянт

(дополнительно)
(активированный

уголь) Хлоризация
(дополн.)

Водозабор

Грунтовая водаАэрация
миксер

Осадок

Озонирование или
хлорирование

Фильтр

Фильтр Фильтр Фильтр

Перекачка к осветлителю

Утилизация осадка
Обратная промывка

Осветлитель
(очистительный бак)

жидкий
флоккулянт

Резервуар

Первичный
фильтр

Водозабор из
скважины

Фильтры или
гравитационные

фильтры

Очистка
(циклон или флотация)

Баки флоккуляции

Сброс в реку

Резервуар чистой
воды

Известковое
молоко

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Хранение & Распределение

Хранение воды

Перекачка в сеть

Промежуточное хранилище

Распределение

Передача
потребителям

6
Резервуар чистой

воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Хранение воды

Передача
потребителям

6

6-1 Точки измерения при
дезинфекции

9184 SC + SC100/1000 
Амперометрическое измерение
хлора

9187 SC + SC100/1000 
Амперометрическое измерение
диоксида хлора

6-1

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Перекачка в сеть

6-2 Измерение pH
Дифференциальный электрод pHD SC 
с SC 60/100/1000
Комбинированный pH электрод 1200 
sc и sc100/1000

6-3 Измерение проводимости
Электрод, подключающийся к датчику
3400SC и SC 60/100/1000
• двухэлектродный контактный сенсор
проводимости (K=0,1)
• погружной или встраевамый датчикПередача

потребителям

6

6-3

6-2 Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Перекачка в сеть

6-4 Растворенный кислород
LDO +SC100/1000
- Низкие расходы на эксплуатацию, не
требует калибровки

Передача
потребителям

6

6-4

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Перекачка в сеть

6-5 Измерение мутности
Ultraturb SC с SC100/1000
• измерение согласно EN ISO 27027
• Диапазон измерения 0.0001 - 1000 
NTU
• автоматическая очистка дворником
или
1720 E с SC100/1000 
• измерение согласно US EPA 180.1

Передача
потребителям

6

6-5

Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Резервуары с водой

Передача
потребителям

6

6-6 Точки измерения при
дезинфекции

9184 SC + SC100/1000 
Амперометрическое измерение
хлора
9187 SC + SC100/1000 
Амперометрическое измерение
доиксида хлора

6-6 Резервуар чистой
воды

Передача потребителям
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Передача
потребителям

Контроллеры SC Hach Lange 

SC60/100/1000

SC 60: соединение из одного SC сенсора, 
только для pH, редокс-потенциала, 
проводимости, растворенного кислорода (DO)
(но не для LDO) 

sc 100: присоединение до 2 SC датчиков
sc 1000: присоединение до 8 SC датчиков или

сети из других модулей
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Передача
потребителям

Контроллеры SC Hach Lange 

Стандартный контроллер SC 60 и SC 100

SC60: контроль одного параметра; присоединение
одного датчика (но не LDO)
SC100: контроль до двух параметров; подключение
одного или двух датчиков sc

Простая конфигурация или функции управления
ПИД контроллер (PID), 2-позиционное регулирование, 
таймер

Большая встроенная память
Запись до 6 недель

Аналоговые выходы
0/4 - 20 mA, 3 релейных переключателя

Интерфейс
Profibus DP, Modbus, ....
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Передача
потребителям

Контроллеры SC Hach Lange 

Стандартный контроллер SC 1000
Контроль нескольких параметров и точек измерения
присоединение до 8 различных датчиков sc или модулей (SC сеть)
Датчики растворенного кислорода, взвешенных веществ ...
Подключение внешних сигналов, аналоговые и/или цифровые входы
Математические функции степени, извлечения корня, логарифмирования, таймера
Передача данных, дистанционный контроль, запись внутренних сообщений
Дополнительный модуль GSM 
Сенсорный дисплей
Модуль подключение к сети SC 1000
Интерфейсы:Profibus DP, Modbus (в будущем)
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Передача
потребителям

Контроллер SC Hach Lange 

Модульный контроллер SC 1000
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Передача
потребителям

Контроллер SC Hach Lange 

Стандартный контроллер SC 1000

sc 1000 состоит из 2 частей: модуля подключения датчиков и
дисплея
Конфигурация:
Модуль датчиков
подключение датчиков и модулей
опции: реле, MODBUS RS485, Profibus DP, аналоговые выходы, 

аналоговые\цифровые входы, количество датчиков (4…6) 
Дисплей
один для каждой сети
может подключаться к любому модулю в сети

В качестве опции может подключатся модуль GSM 

Модульная система SC 1000 
Встроенные модули
- модули входа-выхода
- реле
-- подключение к промышленной шине
Внешние модули

- Модули входа-выхода
- реле
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Передача
потребителям

Контроллер SC Hach Lange 

Преимущества цифровой системы SC контроллеров

Соединение контроллер и контроллер - АСУТП

1.контроллер-контроллер: сеть SC
- легкое соединение в сеть, простая установка
- соединение модулей и дисплея для каждой сети на базе sc1000 
- надежная передача данных
- коммутация: под зажим

2. контроллер-АСУТП: точные данные, сокращение длины кабелей
- Встроенный аналоговый входной модуль: один пункт соединения сигналов 4-20мА
- Внешний выходной модуль: 4-20mA сигналы посылаются в АСУТП

1.

2.
аналоговый цифровой: sc
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Передача
потребителям

Контроллеры SC Hach Lange 

Сеть SC1000 соединяется с помощью
встроенных и внешних модулей с
Profibus DP .

Подключение к миру TIA
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Передача
потребителям

HART

HART

Контроль предприятия по очистке воды

Station

TIM
3V-IE

MD720-3

MD720-3
MPI

SINAUT

Screening Raw Water
intake

Ground Water Bore WaterAeration

Chlorination
(optional)

liquid
Coagulant

PAC (optional)
(Powdered

Activated Carbon)

Flash
Mixer

Coagulation and
Flocculation Tanks

Clarifier
Gravity or DAF

Raw Water
Reservoir

Sludge

Backwash
Water

Clarifier
(Settling Tank)

Discharge
to the river

Sludge Disposal

To Distribution
Network

Clear Water 
Reservoir

Ozonisation or
Chlorination

Lime Milk

Filter

Water
Air

Pressure or
Rapid 

Gravity
Filters

Filter Filter Filter

liquid
Flocculant

Drain to ClarifierR
em

ot
e 

Si
te

Pr
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Спасибо за внимание
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Решения по производству питьевой воды


