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Ââåäåíèå

Ïîçäðàâëÿåì ñ ïðèîáðåòåíèåì íîâîãî ðîáîòà Universal Robots e-Series, UR5e.

Ðîáîò ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà è ñâÿçè ñ äðóãèìè ìàøèíàìè

ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ðîáîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàíèïóëÿòîð, ñîñòîÿùèé

èç øòàìïîâàííûõ àëþìèíèåâûõ òðóáîê è ñî÷ëåíåíèé. Ñ ïîìîùüþ íàøåãî ïàòåíòîâàííîãî

èíòåðôåéñà äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ PolyScope ìîæíî ëåãêî çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà äëÿ

ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ïî çàäàííîé òðàåêòîðèè.

Ñ øåñòüþ ñî÷ëåíåíèÿìè è øèðîêèì äèàïàçîíîì ïîäâèæíîñòè, ìàíèïóëÿòîðû ðîáîòîâ äëÿ

ñîâìåñòíîé ðàáîòû Universal Robots e-Series ðàçðàáîòàíû äëÿ èìèòàöèè äèàïàçîíà äâèæåíèÿ

÷åëîâå÷åñêîé ðóêè. Ñ ïîìîùüþ íàøåãî ïàòåíòîâàííîãî èíòåðôåéñà äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ

PolyScope ìîæíî ëåãêî çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà è ñâÿçè

ñ äðóãèìè ìàøèíàìè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ðèñóíîê 1 ñîäåðæèò îñíîâíûå

êîìïîíåíòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îðèåíòèðà âî âñåì

îñòàëüíîì ðóêîâîäñòâå.

Ñîäåðæèìîå êîìïëåêòà ïîñòàâêè

Ïðè çàêàçå ðîáîòà âû ïîëó÷àåòå äâå êîðîáêè. Â îäíîé íàõîäèòñÿ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, â

äðóãîé:

• áëîê óïðàâëåíèÿ è ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ

• êðîíøòåéí äëÿ óñòàíîâêè áëîêà óïðàâëåíèÿ

• êðîíøòåéí äëÿ óñòàíîâêè ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ
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Èñòî÷íèêè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

Figure 1: Ñî÷ëåíåíèÿ, îñíîâàíèå è ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

• êëþ÷ äëÿ îòêðûòèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ

• ñåòåâîé êàáåëü èëè êàáåëü ïèòàíèÿ, ñîâìåñòèìûé ñ âàøèì ðåãèîíîì

• íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî

Âàæíîå ïðèìå÷àíèå î áåçîïàñíîñòè

Ðîáîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòè÷íî óêîìïëåêòîâàííîå îáîðóäîâàíèå (ñì. 8.4), ïîýòîìó äëÿ

êàæäîé óñòàíîâêè ðîáîòà òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè îöåíêó áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü

âñå èíñòðóêöèè ïî áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå 1.

Ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî óñòàíîâêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ ðîáîòà. Ðóêîâîäñòâî

ðàçäåëåíî íà äâå ÷àñòè:

Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ: Ìåõàíè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ðîáîòà.

Ðóêîâîäñòâî PolyScope: Ïðîãðàììèðîâàíèå ðîáîòà.

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èíòåãðàòîðà, îáëàäàþùåãî áàçîâûìè çíàíèÿìè

â îáëàñòè ìåõàíèêè è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå çíàêîìîìó ñ ýëåìåíòàðíûìè îñíîâàìè

ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Èñòî÷íèêè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

Íà ñàéòå ïîääåðæêè (http://www.universal-robots.com/support) ìîæíî íàéòè:

• âåðñèè íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà íà äðóãèõ ÿçûêàõ

UR5e/e-Series x Âåðñèÿ 5.4
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http://www.universal-robots.com/support


Èñòî÷íèêè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

• Ðóêîâîäñòâî PolyScope

• Ðóêîâîäñòâî ïî îáñëóæèâàíèþ ñ óêàçàíèÿìè ïî ïîèñêó è óñòðàíåíèþ íåïîëàäîê, îáñëóæèâàíèþ

è ðåìîíòó

• Ðóêîâîäñòâî ïî ñöåíàðèÿì äëÿ îïûòíûõ ïîëüçîâàòåëåé

UR+

Âåá-ñàéò UR+ (http://www.universal-robots.com/plus/) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðíåò-ñàëîí,

â êîòîðîì ïðåäëîæåíà ïåðåäîâàÿ ïðîäóêöèÿ äëÿ êîíôèãóðàöèè ïðèìåíåíèÿ ðîáîòà UR. Â

îäíîì ìåñòå ìîæíî íàéòè âñå, ÷òî ìîæåò âàì ïîíàäîáèòüñÿ � îò êîíöåâûõ èñïîëíèòåëüíûõ

îðãàíîâ è ïðèíàäëåæíîñòåé äî êàìåð è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âñÿ ïðîäóêöèÿ ïðîâåðåíà

è îäîáðåíà äëÿ èíòåãðàöèè ñ ðîáîòàìè UR, è îáåñïå÷èâàåò ïðîñòóþ íàñòðîéêó, íàäåæíóþ

ðàáîòó, óäîáíóþ ýêñïëóàòàöèþ è ïðîñòîòó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âû òàêæå ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ

ñàéòîì, ÷òîáû ñòàòü ÷àñòüþ ïðîãðàììû ðàçðàáîò÷èêîâ UR +, è ïîëó÷èòü äîñòóï ê íàøåé

íîâîé ïëàòôîðìå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áîëåå óäîáíûå

äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïðîäóêòû äëÿ ðîáîòîâ UR.

Âåðñèÿ 5.4
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Èñòî÷íèêè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

UR5e/e-Series xii Âåðñèÿ 5.4
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Part I

Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ





1 Áåçîïàñíîñòü

1.1 Ââåäåíèå

Â äàííîé ãëàâå ñîäåðæèòñÿ âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè, êîòîðóþ äîëæåí ïðî÷èòàòü

è ïîíÿòü ñáîðùèê ðîáîòîâ Universal Robots e-Series, ïðåæäå ÷åì ðîáîò áóäåò âêëþ÷åí â

ïåðâûé ðàç.

Ïåðâûå äâà ïîäðàçäåëà â ýòîé ãëàâå ñîäåðæàò îáùóþ èíôîðìàöèþ. Â ïîñëåäóþùèå ïîäðàçäåëû

âêëþ÷åíû ñïåöèôè÷åñêèå èíæåíåðíûå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå íàñòðîèòü è çàïðîãðàììèðîâàòü

ðîáîòà. Â ãëàâå 2 îïèñûâàþòñÿ è îïðåäåëÿþòñÿ ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ ôóíêöèè,

÷ðåçâû÷àéíî âàæíûå äëÿ ñîâìåñòíûõ ïðèëîæåíèé.

Èíñòðóêöèè è óêàçàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ãëàâå 2 è â ðàçäåëå 1.7, îñîáåííî âàæíû.

Î÷åíü âàæíî ñîáëþäàòü âñå óêàçàíèÿ è ïðèíöèïû ñáîðêè, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â äðóãèõ

ãëàâàõ è ÷àñòÿõ íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü èíôîðìàöèè, îòìå÷åííîé çíàêàìè ïðåäóïðåæäåíèé.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Universal Robots íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè â ñëó÷àå êàêèõ-

ëèáî ïîâðåæäåíèé, èçìåíåíèé èëè ìîäèôèêàöèé ðîáîòà (áëîêà

óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîì è/èëè ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ).

Universal Robots íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ëþáîé óùåðá,

ïðè÷èíåííûé ðîáîòó èëè äðóãîìó îáîðóäîâàíèþ, âûçâàííûé

îøèáêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè íåïîëàäêàìè ðîáîòà.

1.2 Äåéñòâèòåëüíîñòü è îòâåòñòâåííîñòü

Èíôîðìàöèÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå íå ñîäåðæèò ñâåäåíèé î ïðîåêòèðîâàíèè, óñòàíîâêå è

ýêñïëóàòàöèè ïîëíîãî ðåøåíèÿ ðîáîòà è íå ñîäåðæèò èíôîðìàöèè îáî âñåì ïåðèôåðèéíîì

îáîðóäîâàíèè, âëèÿþùèì íà áåçîïàñíîñòü ïîëíîé ñèñòåìû. Ïðîåêòèðîâàíèå è óñòàíîâêà

ïîëíîé ñèñòåìû äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè

ñòàíäàðòîâ è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ ñòðàíû óñòàíîâêè ðîáîòà.

Ñáîðùèêè ðîáîòîâ UR íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ñîáëþäåíèå âñåõ ïðèìåíèìûõ çàêîíîâ è

íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòîâ ïî áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðàíû è óñòðàíåíèå êàêèõ-

ëèáî çíà÷èòåëüíûõ óãðîç ïîëíîãî ðåøåíèÿ ðîáîòà. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ áåç îãðàíè÷åíèé:

• ïðîâåäåíèå îöåíêè ðèñêà äëÿ âñåé ñèñòåìû ðîáîòà;

• óñòàíîâêà ñâÿçè ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè è äîïîëíèòåëüíûìè ïðåäîõðàíèòåëüíûìè

óñòðîéñòâàìè, íåîáõîäèìîñòü êîòîðûõ îïðåäåëåíà ïðè îöåíêå ðèñêà;

• óñòàíîâêà íàäëåæàùèõ ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè;

• çàïðåò èçìåíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì ìåð áåçîïàñíîñòè;

• ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ è óñòàíîâêè ïîëíîé ñèñòåìû ðîáîòà;

Âåðñèÿ 5.4
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I-3 UR5e/e-Series



1.4 Çíàêè ïðåäóïðåæäåíèÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå

• ðàçðàáîòêà èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè;

• óñòàíîâêà ðîáîòà ñ íàëè÷èåì ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàêîâ è êîíòàêòíîé èíôîðìàöèè ñáîðùèêà;

• êîìïëåêò âñåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; â òîì ÷èñëå îöåíêà ðèñêà è äàííîå ðóêîâîäñòâî.

1.3 Îãðàíè÷åíèå îòâåòñòâåííîñòè

Ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ î áåçîïàñíîñòè â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå íå äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ â

êà÷åñòâå ãàðàíòèè UR, ÷òî ïðîìûøëåííûé ìàíèïóëÿòîð íå íàíåñåò òðàâìû èëè íå ïðè÷èíèò

óùåðáà äàæå ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ èíñòðóêöèé ïî áåçîïàñíîñòè.

1.4 Çíàêè ïðåäóïðåæäåíèÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå

Ñèìâîëû íèæå îáîçíà÷àþò óðîâíè îïàñíîñòè, èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå. Òàêèå

æå ïðåäóïðåæäàþùèå çíàêè èñïîëüçóþòñÿ íà ïðîäóêòå.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò íåìèíóåìî îïàñíóþ ñèòóàöèþ,

ñâÿçàííóþ ñ ýëåêòðè÷åñòâîì, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòè

èëè ñåðüåçíûì òðàâìàì â ñëó÷àå åå ñîõðàíåíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò íåìèíóåìî îïàñíóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ

ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòè èëè ñåðüåçíûì òðàâìàì â ñëó÷àå åå

ñîõðàíåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò ïîòåíöèàëüíî îïàñíóþ ñèòóàöèþ,

ñâÿçàííóþ ñ ýëåêòðè÷åñòâîì, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê

ñìåðòè èëè ñåðüåçíîìó ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå åå

ñîõðàíåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò ïîòåíöèàëüíî îïàñíóþ ñèòóàöèþ,

êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòè èëè ñåðüåçíîìó ïîâðåæäåíèþ

îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå åå ñîõðàíåíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò ïîòåíöèàëüíî îïàñíóþ ãîðÿ÷óþ

ïîâåðõíîñòü, êàñàíèå êîòîðîé ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìå.

UR5e/e-Series I-4 Âåðñèÿ 5.4
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1.5 Ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Äàííûé çíàê îáîçíà÷àåò ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê

ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå åå ñîõðàíåíèÿ.

1.5 Ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà

Â äàííîì ðàçäåëå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà,

êîòîðûå ïîâòîðíî ïðèâåäåíû èëè ðàçúÿñíåíû â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ äàííîãî ðóêîâîäñòâà. Â

äàííîì ðóêîâîäñòâå òàêæå ñîäåðæàòñÿ ïðî÷èå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ðîáîò è âñå ýëåêòðè÷åñêîå

îáîðóäîâàíèå óñòàíîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

è ïðåäóïðåæäåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ãëàâàõ 4 è 5.

Âåðñèÿ 5.4
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1.5 Ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Óáåäèòåñü, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà è

èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí íàäåæíî

è áåçîïàñíî çàêðåïëåíû.

2. Óáåäèòåñü â íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî ìåñòà äëÿ ñâîáîäíîé

ðàáîòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

3. Óáåäèòåñü, ÷òî ìåðû áåçîïàñíîñòè è/èëè ïàðàìåòðû

êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè ðîáîòà áûëè óñòàíîâëåíû

äëÿ çàùèòû ïðîãðàììèñòîâ, îïåðàòîðîâ è ñòîðîííèõ

íàáëþäàòåëåé, êàê îïðåäåëåíî â îöåíêå ðèñêà.

4. Çàïðåùàåòñÿ íîñèòü ñâîáîäíóþ îäåæäó èëè þâåëèðíûå

èçäåëèÿ ïðè ðàáîòå ñ ðîáîòîì. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî

äëèííûå âîëîñû ñîáðàíû íàçàä ïðè ðàáîòå ñ ðîáîòîì.

5. Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîâðåæäåííîãî ðîáîòà,

íàïðèìåð, åñëè êðûøêè ñî÷ëåíåíèé îñëàáëè, ñëîìàíû èëè

ñíÿòû.

6. Ïðè ïîñòóïëåíèè ñîîáùåíèÿ îò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

îá îøèáêå íåîáõîäèìî ñðàçó æå íàæàòü àâàðèéíûé

îñòàíîâ, çàïèñàòü óñëîâèÿ, âûçâàâøèå îøèáêó, íàéòè

ñîîòâåòñòâóþùèå êîäû îøèáîê â ýêðàíå æóðíàëà è

îáðàòèòüñÿ ê ïîñòàâùèêó.

7. Çàïðåùàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà

ê ñòàíäàðòíûì âõîäàì/âûõîäàì. Ðàçðåøàåòñÿ

èñïîëüçîâàíèå òîëüêî âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîñòè.

8. Óáåäèòåñü â èñïîëüçîâàíèè êîððåêòíûõ ïàðàìåòðîâ

ìîíòàæà (íàïðèìåð, óãîë ìîíòàæà ðîáîòà, ìàññà â ÖÒÈ,

ñìåùåíèå ÖÒÈ, êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè). Âûïîëíÿéòå

çàãðóçêó óñòàíîâî÷íîãî ôàéëà âìåñòå ñ ïðîãðàììîé.

9. Ôóíêöèÿ ñâîáîäíîãî ïðèâîäà äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ

òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé âîçìîæíîñòè â

ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îöåíêè ðèñêà.

10. Èíñòðóìåíò/êîíöåâûå èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû èëè

ïðåïÿòñòâèÿ íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ ãðàíåé èëè çîí

çàùåìëåíèÿ.

11. Íåîáõîäèìî ïðåäóïðåäèòü âñåõ ëþäåé, ÷òîáû èõ ãîëîâû è

ëèöà íàõîäèëèñü âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè ðîáîòà, êîòîðûé

ðàáîòàåò èëè ãîòîâèòñÿ ê íà÷àëó ðàáîòû.

12. Îñòåðåãàéòåñü ïåðåìåùåíèÿ ðîáîòà ïðè èñïîëüçîâàíèè

ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ.

13. Åñëè â õîäå îöåíêè ðèñêîâ îïðåäåëåíà çîíà áåçîïàñíîñòè

ðîáîòà, çàïðåùàåòñÿ âõîäèòü âíóòðü íåå èëè êàñàòüñÿ

ðîáîòà ïðè ðàáîòå ñèñòåìû.
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1.5 Ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà

13. Ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ìîæåò óâåëè÷èâàòü

óðîâåíü îïàñíîñòåé èëè ñîçäàâàòü íîâûå îïàñíîñòè.

Òðåáóåòñÿ âñåãäà ïðîâîäèòü îöåíêó ðèñêà âñåé ñèñòåìû.

Â çàâèñèìîñòè îò îöåíêè ðèñêà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ

ðàçëè÷íûå óðîâíè ôóíêöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè; â

ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â ÷àñòè áåçîïàñíîñòè è àâàðèéíîãî

îñòàíîâà ñëåäóåò âûáèðàòü íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óðîâíÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ñëåäóåò âñåãäà çíàêîìèòüñÿ ñ

ðóêîâîäñòâàìè êàæäîé åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìå.

14. Çàïðåùàåòñÿ âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ðîáîòà. Ëþáûå

èçìåíåíèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ îïàñíîñòåé,

íå ïðåäóñìîòðåííûõ ñáîðùèêîì. Âñå ðàçðåøåííûå

ïîâòîðíûå ñáîðêè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïîñëåäíèìè ðåäàêöèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðóêîâîäñòâ ïî

îáñëóæèâàíèþ.

15. Â ñëó÷àå ïðèîáðåòåíèÿ ðîáîòà ñ äîïîëíèòåëüíûì

áëîêîì (íàïðèìåð, èíòåðôåéñîì euromap67) îáðàòèòåñü

ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ðóêîâîäñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ

èíôîðìàöèè î òàêîì áëîêå.

16. Óáåäèòåñü, ÷òî ïîëüçîâàòåëè ðîáîòà îñâåäîìëåíû î

ðàñïîëîæåíèè êíîïêè(-îê) àâàðèéíîãî îñòàíîâà è î

ìåòîäàõ àêòèâàöèè àâàðèéíîãî îñòàíîâà â âíåøòàòíûõ

ñèòóàöèÿõ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Ðîáîò è åãî áëîê óïðàâëåíèÿ íàãðåâàþòñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû.

Çàïðåùàåòñÿ âûïîëíÿòü ðàáîòû èëè êàñàòüñÿ ðîáîòà â

ïðîöåññå ðàáîòû èëè ñðàçó æå ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû,

òàê êàê äëèòåëüíûé êîíòàêò ìîæåò âûçâàòü äèñêîìôîðò.

Ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü ðàáîòó ñ ðîáîòîì èëè ïðèêàñàòüñÿ

ê íåìó, âû ìîæåòå ïðîâåðèòü òåìïåðàòóðó íà ýêðàíå

æóðíàëà èëè ïîçâîëèòü åìó îõëàäèòüñÿ, îñòàâèâ åãî

âûêëþ÷åííûì íà îäèí ÷àñ.

2. Çàïðåùàåòñÿ êàñàòüñÿ êîìïîíåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ çà

âíóòðåííèì êîæóõîì áëîêà óïðàâëåíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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1.7 Îöåíêà ðèñêà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

1. Â ñëó÷àå ñî÷åòàíèÿ èëè ñîâìåñòíîé ðàáîòû ðîáîòà ñ

äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòü ïîâðåäèòü

ðîáîòà, íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ïðîâåðêó

âñåõ ôóíêöèé è ïðîãðàììû ðîáîòà îòäåëüíî.

2. Çàïðåùàåòñÿ ïîäâåðãàòü ðîáîòà ïîñòîÿííîìó âîçäåéñòâèþ

ìàãíèòíûõ ïîëåé. Î÷åíü ñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîãóò

ïîâðåäèòü ðîáîòà.

1.6 Ïðåäóñìîòðåííîå ïðèìåíåíèå

Ðîáîòû UR ÿâëÿþòñÿ ïðîìûøëåííûìè ðîáîòàìè è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ èíñòðóìåíòàìè/êîíöåâûìè

èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè èëè íåïîäâèæíûì îáîðóäîâàíèåì èëè äëÿ îáðàáîòêè èëè ïåðåìåùåíèÿ

êîìïîíåíòîâ èëè ïðîäóêòîâ. Ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ

ðàáîòû ðîáîòà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèÿõ B è D.

Ðîáîòû UR ñíàáæåíû îñîáûìè ôóíêöèÿìè áåçîïàñíîñòè, ñîçäàííûìè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ

ñîâìåñòíîé ðàáîòû è âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ðîáîòà áåç íàëè÷èÿ îãðàæäåíèé ñîâìåñòíî ñ

÷åëîâåêîì.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà âîçìîæíà òîëüêî â íåîïàñíûõ ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ âåñü ðàáî÷èé ïðîöåññ,

âêëþ÷àÿ èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí, çàãîòîâêó, ïðåïÿòñòâèÿ è ïðî÷åå

îáîðóäîâàíèå íå ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûõ óãðîç ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ðèñêà êîíêðåòíîãî

ðåøåíèÿ.

Ëþáîå èñïîëüçîâàíèå èëè ïðèìåíåíèå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îòêëîíåíèåì îò ïðåäóñìîòðåííîãî

ïðèìåíåíèÿ, ñ÷èòàåòñÿ íåäîïóñòèìûì èñïîëüçîâàíèåì. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ áåç îãðàíè÷åíèé:

• èñïîëüçîâàíèå â ïîòåíöèàëüíî âçðûâîîïàñíûõ óñëîâèÿõ;

• èñïîëüçîâàíèå â ìåäèöèíñêèõ è æèçíåííî âàæíûõ öåëÿõ;

• èñïîëüçîâàíèå ïåðåä âûïîëíåíèåì îöåíêè ðèñêà;

• èñïîëüçîâàíèå âíå ïðåäåëîâ çàÿâëåííûõ ñïåöèôèêàöèé;

• èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî ñðåäñòâà äëÿ ïîäúåìà;

• ýêñïëóàòàöèÿ âíå ðàçðåøåííûõ çíà÷åíèé ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ.

1.7 Îöåíêà ðèñêà

Îäíîé èç ñàìûõ âàæíûõ îáÿçàííîñòåé èíòåãðàòîðà ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå îöåíêè ðèñêà. Âî

ìíîãèõ ñòðàíàõ ýòî ÿâëÿåòñÿ çàêîíîäàòåëüíûì òðåáîâàíèåì. Ðîáîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

÷àñòè÷íî óêîìïëåêòîâàííîå îáîðóäîâàíèå, ïîñêîëüêó áåçîïàñíîñòü óñòàíîâêè ðîáîòà çàâèñèò

îò ñïîñîáà åãî èíòåãðàöèè (íàïðèìåð, íàëè÷èå èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî

îðãàíà, ïðåïÿòñòâèé è èíûõ óñòðîéñòâ).

Ñáîðùèêó ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ ISO 12100 è ISO 10218-2 äëÿ ïðîâåäåíèÿ îöåíêè

ðèñêà. Êðîìå òîãî ñáîðùèê ìîæåò èñïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ISO/TS 15066

êàê äîïîëíèòåëüíîå ðóêîâîäñòâî.
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1.7 Îöåíêà ðèñêà

Ïðè îöåíêå ðèñêà, ïðîâîäèìîé ñáîðùèêîì, äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû âñå ðàáî÷èå çàäà÷è

íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ñðîêà ñëóæáû ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ ðîáîòà, âêëþ÷àÿ,

ïîìèìî ïðî÷åãî:

• îáó÷åíèå ðîáîòà âî âðåìÿ íàñòðîéêè ðîáîòèçèðîâàííîé óñòàíîâêè è ïîäãîòîâêè åå ê

ðàáîòå;

• ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé;

• íîðìàëüíàÿ ðàáîòà óñòàíîâëåííîãî ðîáîòà.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ïåðâûé ðàç äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ îöåíêà ðèñêîâ.

×àñòü îöåíêè ðèñêîâ, ïðîâåäåííîé ñáîðùèêîì, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàäëåæàùèõ íàñòðîåê

êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè, à òàêæå íåîáõîäèìîñòè äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ êíîïîê àâàðèéíîãî

îñòàíîâà è/èëè äðóãèõ çàùèòíûõ ìåð, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîãî ïðîãðàììíîãî

ïðèëîæåíèÿ ðîáîòà.

Îïðåäåëåíèå ïðàâèëüíûõ ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæíîé

÷àñòüþ ïðè ïîäãîòîâêå ê ðàáîòå ñîâìåñòíûõ ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé ðîáîòà. Ïîäðîáíûå

ñâåäåíèÿ ñì. â ãëàâå 2 è ÷àñòè II.

Íåêîòîðûå ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíû äëÿ ñîâìåñòíûõ

ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé ðîáîòà. Ýòè ôóíêöèè íàñòðàèâàþòñÿ, õîòÿ ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè

áåçîïàñíîñòè èìåþò îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ óñòðàíåíèÿ êîíêðåòíûõ ðèñêîâ ïðè

îöåíêå ðèñêîâ, ïðîâîäèìûõ ñáîðùèêîì:

• Îãðàíè÷åíèå óñèëèé è ìîùíîñòè: Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ çàæèìíûõ ñèë è

äàâëåíèé, îêàçûâàåìûõ ðîáîòîì â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ â ñëó÷àå ñòîëêíîâåíèé ìåæäó

ðîáîòîì è îïåðàòîðîì.

• Îãðàíè÷åíèå ìîìåíòà: Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîêðàùåíèÿ âûñîêîé ïåðåõîäíîé ýíåðãèè è

óäàðíûõ ñèë ìåæäó ðîáîòîì è îïåðàòîðîì ïóòåì óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ðîáîòà.

• Îãðàíè÷åíèå ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ, ëîêòÿ è èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî

îðãàíà: Îñîáåííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåííûõ

÷àñòÿìè òåëà. Íàïðèìåð, âî èçáåæàíèå äâèæåíèé ïî íàïðàâëåíèþ ê ãîëîâå è øåå.

• Îãðàíè÷åíèå îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà: Â ÷àñòíîñòè,

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåííûìè çîíàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè

èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è çàãîòîâêè. Íàïðèìåð, âî èçáåæàíèå

îñòðûõ êðàåâ, íàïðàâëåííûõ â ñòîðîíó ê îïåðàòîðó.

• Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè: Îñîáåííî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íèçêîé ñêîðîñòè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà.

Ñáîðùèê ñèñòåìû äîëæåí ïðåäîòâðàùàòü íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï ê êîíôèãóðàöèè

áåçîïàñíîñòè. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, çàùèòó ïàðîëåì.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îöåíêó ðèñêà ñîâìåñòíîãî ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ ðîáîòà äëÿ êîíòàêòîâ,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäíàìåðåííûìè è/èëè îáóñëîâëåíû îáîñíîâàííî ïðîãíîçèðóåìûì íåäîïóñòèìûì

èñïîëüçîâàíèåì. Ýòà îöåíêà äîëæíà ó÷èòûâàòü:

• ñòåïåíü ñåðüåçíîñòè îòäåëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ ñòîëêíîâåíèé;

• âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îòäåëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ ñòîëêíîâåíèé;

• âîçìîæíîñòü èçáåæàòü îòäåëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ ñòîëêíîâåíèé.

Âåðñèÿ 5.4
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1.8 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà

Åñëè ðîáîò óñòàíîâëåí â íå ñîâìåñòíîì ïðîãðàììíîì ïðèëîæåíèè ðîáîòà, ãäå îïàñíîñòè

íå ìîãóò áûòü â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óñòðàíåíû èëè ðèñêè íå ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî

óìåíüøåíû ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ âñòðîåííûõ ôóíêöèé, ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ (íàïðèìåð,

ïðè èñïîëüçîâàíèè îïàñíîãî èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà), òî îöåíêà

ðèñêîâ, âûïîëíÿåìàÿ ñáîðùèêîì ñèñòåìû, äîëæíà âêëþ÷àòü íåîáõîäèìîñòü äîáàâëåíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ ìåð çàùèòû (íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû ñáîðùèêà

âî âðåìÿ íàñòðîéêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ).

Êîìïàíèÿ Universal Robots îïðåäåëÿåò ñïèñîê âîçìîæíûõ çíà÷èòåëüíûõ îïàñíûõ ñèòóàöèé,

ïðèâåäåííûé äàëåå, íà êîòîðûå äîëæåí îáðàòèòü âíèìàíèå ñáîðùèê.

Ïðèìå÷àíèå: Â êàæäîé îòäåëüíîé óñòàíîâêå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü è äðóãèå çíà÷èòåëüíûå

îïàñíûå ñèòóàöèè.

1. Ïîðåçû êîæè îá îñòðûå êðàÿ è îñòðûå êîíöû èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî

îðãàíà è ðàçúåìà äëÿ èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

2. Ïîðåçû êîæè îá îñòðûå êðàÿ è îñòðûå êîíöû ïðåïÿòñòâèé âáëèçè òðàåêòîðèè ïåðåìåùåíèÿ

ðîáîòà.

3. Óøèáû â ðåçóëüòàòå êîíòàêòà ñ ðîáîòîì.

4. Ðàñòÿæåíèÿ è ïåðåëîìû â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ òÿæåëîãî ãðóçà ïðè íàõîæäåíèè íà

òâåðäîé ïîâåðõíîñòè.

5. Ïîñëåäñòâèÿ íåíàäåæíîãî çàêðåïëåíèÿ áîëòîâ, óäåðæèâàþùèõ ìàíèïóëÿòîð èëè èíñòðóìåíò/êîíöåâîé

èñïîëíèòåëüíûé îðãàí ðîáîòà.

6. Ïðåäìåòû, âûïàäàþùèå èç èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, íàïðèìåð,

ïî ïðè÷èíå íåäîñòàòî÷íîãî çàæèìà èëè ïåðåáîåâ â ïèòàíèè.

7. Îøèáêè, âûçâàííûå ðàçëè÷èåì êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà íà ðàçíûõ ìàøèíàõ.

8. Îøèáêè èç-çà íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ â ïàðàìåòðàõ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè.

Ñâåäåíèÿ î âðåìåíè è ðàññòîÿíèÿõ îñòàíîâà ïðèâåäåíû â ãëàâå 2 è ïðèëîæåíèè A.

1.8 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà

Ñëåäóþùèå òåñòû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïåðåä ïåðâûì èñïîëüçîâàíèåì ðîáîòà èëè ïîñëå

âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. Óáåäèòåñü, ÷òî âñå âõîäû è âûõîäû áåçîïàñíîñòè ñîåäèíåíû íàäëåæàùèì

îáðàçîì. Óáåäèòåñü, ÷òî âñå âõîäû è âûõîäà áåçîïàñíîñòè íàõîäÿòñÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè,

â òîì ÷èñëå óñòðîéñòâà, îáùèå äëÿ íåñêîëüêèõ ñòàíêîâ è ðîáîòîâ. Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå

äåéñòâèÿ:

• Óáåäèòåñü, ÷òî êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà è âõîäíûå ñèãíàëû îñòàíàâëèâàþò ðîáîòà

è çàäåéñòâóþò òîðìîçà.

• Óáåäèòåñü, ÷òî âõîä ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà îñòàíàâëèâàåò äâèæåíèå ðîáîòà.

Åñëè íàñòðîåíà ôóíêöèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñáðîñà, òî ïðîâåðüòå, ÷òî åå íåîáõîäèìî

àêòèâèðîâàòü ïåðåä ïðîäîëæåíèåì äâèæåíèÿ ðîáîòà.

• Ïðîâåðüòå ýêðàí èíèöèàëèçàöèè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îãðàíè÷åííûé ðåæèì ìîæåò

ïåðåêëþ÷èòü ñ áåçîïàñíîãî ðåæèì íà îãðàíè÷åííûé ðåæèì.

• Óáåäèòåñü, ÷òî ðàáî÷èé ðåæèì ïåðåêëþ÷àåò ðàáî÷èå ðåæèìû, ñì. çíà÷îê â âåðõíåì

ïðàâîì óãëó ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

UR5e/e-Series I-10 Âåðñèÿ 5.4
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1.9 Àâàðèéíûé îñòàíîâ

• Óáåäèòåñü, ÷òî íåîáõîäèìî íàæàòü 3-ïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ, ÷òîáû âêëþ÷èòü

óïðàâëåíèå äâèæåíèÿìè â ðó÷íîì ðåæèìå, è ðîáîò ðàáîòàåò ñ ïîíèæåííîé ñêîðîñòüþ.

• Óáåäèòåñü, ÷òî âûõîäû àâàðèéíîãî îñòàíîâà ñèñòåìû ñïîñîáíû ïåðåâåñòè âñþ ñèñòåìó

â áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå.

• Óáåäèòåñü, ÷òî ñèñòåìà, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷åíà ê âûõîäó Â«Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿÂ»,

âûõîäó Â«Ðîáîò íå îñòàíàâëèâàåòñÿÂ», âûõîäó Â«Îãðàíè÷åííûé ðåæèìÂ» èëè âûõîäó

Â«Íå îãðàíè÷åííûé ðåæèìÂ», ìîæåò îïðåäåëèòü èçìåíåíèÿ âûõîäà

1.9 Àâàðèéíûé îñòàíîâ

Êíîïêà àâàðèéíîãî îñòàíîâà ïîçâîëÿåò ìãíîâåííî îñòàíîâèòü ëþáîå äâèæåíèå ðîáîòà.

Ïðèìå÷àíèå: Ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì IEC 60204-1 è ISO 13850, óñòðîéñòâà àâàðèéíîãî îñòàíîâà

íå ÿâëÿþòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûìè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîïîëíèòåëüíûå çàùèòíûå

ìåðû è íå ïðåäóñìîòðåíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òðàâì.

Îöåíêà ðèñêà ñèñòåìû ðîáîòà äîëæíà ñîäåðæàòü çàêëþ÷åíèå î íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà IEC 60947-5-5 (ñì. ðàçäåë 5.4.2).

1.10 Ïåðåìåùåíèå áåç ïèòàíèÿ ïðèâîäîâ

Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ýêñòðåííûõ ñèòóàöèé, êîãäà íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü ñî÷ëåíåíèå ðîáîòà è

ïðè ýòîì ïîäà÷à ïèòàíèÿ íà ðîáîòà íåâîçìîæíà èëè íåæåëàòåëüíà, îáðàòèòåñü ê ìåñòíîìó

äèñòðèáüþòîðó Universal Robots.

Âåðñèÿ 5.4
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1.10 Ïåðåìåùåíèå áåç ïèòàíèÿ ïðèâîäîâ

UR5e/e-Series I-12 Âåðñèÿ 5.4
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2 Ôóíêöèè è èíòåðôåéñû áåçîïàñíîñòè

2.1 Ââåäåíèå

Ðîáîòû Universal Robots e-Series îñíàùåíû ðàçëè÷íûìè âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè áåçîïàñíîñòè,

à òàêæå âõîäàìè/âûõîäàìè áåçîïàñíîñòè, öèôðîâûìè è àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè óïðàâëåíèÿ

è äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè çàùèòû. Êàæäàÿ ôóíêöèÿ è âõîä/âûõîä áåçîïàñíîñòè

ïîñòðîåíû ñîãëàñíî EN ISO13849-1:2008 (ñåðòèôèêàòû ñì. â ãëàâå 8) ñ óðîâíåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

d (ÏËÓ), èñïîëüçóÿ àðõèòåêòóðó êàòåãîðèè 3.

Êîíôèãóðàöèþ ôóíêöèé, âõîäîâ è âûõîäîâ, áåçîïàñíîñòè â ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñå,

ñìîòðèòå â ãëàâå 13 â ÷àñòè II. Ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ê

âõîäó/âûõîäó ñì. â ãëàâå 5.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

1. Èñïîëüçîâàíèå è êîíôèãóðàöèÿ ôóíêöèé è èíòåðôåéñîâ

áåçîïàñíîñòè ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî ïîñëå ïðîöåäóð

îöåíêè ðèñêîâ êàæäîãî ïðèìåíåíèÿ ðîáîòà. (ñì. ãëàâó 1

ðàçäåë 1.7)

2. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðîáîòîì íåèñïðàâíîñòè èëè

íàðóøåíèÿ â ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè (íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå

îáðûâà îäíîãî èç ïðîâîäîâ â öåïè àâàðèéíîãî îñòàíîâà

èëè íàðóøåíèÿ ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè) ïðîèñõîäèò îñòàíîâ

êàòåãîðèè 0.

3. Â ðàìêàõ îöåíêè ðèñêîâ ïðèìåíåíèÿ ðîáîòà ñëåäóåò

ïðèíÿòü âî âíèìàíèå âðåìÿ îñòàíîâà

Âåðñèÿ 5.4
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2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Èñïîëüçîâàíèå ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè,

êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëåííûõ

îöåíêîé ðèñêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê îïàñíîñòÿì, êîòîðûå

íåóñòðàíèìû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, èëè ê ðèñêàì,

êîòîðûå íåäîñòàòî÷íî ñíèæåíû

2. Óáåäèòåñü, ÷òî èíñòðóìåíòû è çàõâàòû ïîäñîåäèíåíû

íàäëåæàùèì ñïîñîáîì, ÷òîáû ïðè íàðóøåíèÿ ïîäà÷è

ïèòàíèÿ íå âîçíèêëà îïàñíîñòü

3. Ñîáëþäàéòå îñòîðîæíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè íàïðÿæåíèå

12 Â, òàê êàê ïðè îøèáêå ïðîãðàììèñòà íàïðÿæåíèå ìîæåò

áûòü èçìåíåíî íà 24 Â, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîâðåæäåíèþ

îáîðóäîâàíèÿ è ìîæåò âûçâàòü âîçãîðàíèå

4. Êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí íå çàùèùåí ñèñòåìîé

áåçîïàñíîñòè UR. Íå êîíòðîëèðóåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå

êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è/èëè ñîåäèíèòåëüíîãî

êàáåëÿ

2.2 Êàòåãîðèè îñòàíîâà

Â çàâèñèìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ ðîáîò ìîæåò çàäåéñòâîâàòü òðè çàäàííûõ òèïà êàòåãîðèé

îñòàíîâà ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì IEC 60204-1. Äàííûå êàòåãîðèè îïèñàíû â ñëåäóþùåé

òàáëèöå.

Êàòåãîðèÿ

îñòàíîâà

Îïèñàíèå

0 Îñòàíîâèòü ðîáîòà ïîñðåäñòâîì íåçàìåäëèòåëüíîãî

îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

1 Îñòàíîâèòü ðîáîòà â íîðìàëüíîì è óïðàâëÿåìîì

ðåæèìå. Îòêëþ÷èòü ïèòàíèå ïîñëå ïîëíîé îñòàíîâêè

ðîáîòà.

2 *Îñòàíîâèòü ðîáîòà, íå îòêëþ÷àÿ ïîäà÷ó ïèòàíèÿ íà

ïðèâîäû è ñîõðàíÿÿ òðàåêòîðèþ. Ïîäà÷à ïèòàíèÿ íà

ïðèâîäó ñîõðàíÿåòñÿ ïîñëå îñòàíîâêè ðîáîòà.

Ïðèìå÷àíèå: *Îñòàíîâ êàòåãîðèè 2 ðîáîòîâ Universal Robots ïîäðîáíî îïèñàíû â êà÷åñòâå

îñòàíîâ SS1 èëè SS2 ñîãëàñíî IEC 61800-5-2.

2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

Ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè ðîáîòîâ Universal Robots, ïåðå÷èñëåííûå â òàáëèöå íèæå, ðàñïîëîæåíû

â ðîáîòå, íî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìû ðîáîòà, íàïðèìåð, ðîáîòà ñ óñòàíîâëåííûì

èíñòðóìåíòîì/êîíöåâûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì. Ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè ðîáîòà èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêîâ ñèñòåìû ðîáîòà, êîòîðûå îïðåäåëåíû ïðè îöåíêå ðèñêîâ. Ïîëîæåíèå

UR5e/e-Series I-14 Âåðñèÿ 5.4
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2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

è ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíî îñíîâàíèÿ ðîáîòà.

Ôóíêöèÿ

áåçîïàñíîñòè

Îïèñàíèå

Ïðåäåë ïîëîæåíèÿ

ñî÷ëåíåíèÿ

Óñòàíàâëèâàåò âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû äëÿ

äîïóñòèìîãî ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèé.

Ïðåäåë ñêîðîñòè

ñî÷ëåíåíèÿ

Óñòàíàâëèâàåò âåðõíèé ïðåäåë ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèÿ.

Áåçîïàñíûå

ïëîñêîñòè

Îïðåäåëÿåò ïëîñêîñòè â ïðîñòðàíñòâå,

êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò ïîëîæåíèå ðîáîòà.

Ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îãðàíè÷èâàþò òîëüêî

èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí èëè

èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí ñ ëîêòåì.

Îðèåíòàöèÿ

èíñòðóìåíòà

Îïðåäåëÿåò äîïóñòèìûå ïðåäåëû îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà.

Ïðåäåë ñêîðîñòè Îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ðîáîòà.

Ñêîðîñòü îãðàíè÷åíà íà ëîêòå, íà ôëàíöå äëÿ

ñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî

îðãàíà è â öåíòðå ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïîëîæåíèÿ

èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Ïðåäåë óñèëèÿ Îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå óñèëèå èíñòðóìåíòà,

êîòîðîå èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé

îðãàí è ëîêîòü ðîáîòà ïðèëàãàåò ïðè çàæàòèè.

Óñèëèå îãðàíè÷åíî íà ôëàíöå äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ

ëîêòÿ, íà èíñòðóìåíòå/êîíöåâîì èñïîëíèòåëüíîì

îðãàíå è â öåíòðå ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïîëîæåíèÿ

èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà.

Ïðåäåë ìîìåíòà Îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò ðîáîòà.

Ïðåäåë ìîùíîñòè Îãðàíè÷èâàåò ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó ðîáîòà.

Ïðåäåë âðåìåíè

îñòàíîâà

Îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ

ðîáîòó äëÿ îñòàíîâà ïîñëå çàïóñêà çàùèòíîãî îñòàíîâà.

Ïðåäåë ðàññòîÿíèÿ

îñòàíîâà

Îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå

ïðîõîäèò ðîáîò ïîñëå çàïóñêà çàùèòíîãî îñòàíîâà.

Ïðè âûïîëíåíèè îöåíêà ðèñêîâ ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå äâèæåíèå

ðîáîòà ïîñëå çàïóñêà îñòàíîâà. Äëÿ óïðîùåíèÿ äàííîãî ïðîöåññà ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè Ïðåäåë âðåìåíè îñòàíîâà è Ïðåäåë ðàññòîÿíèÿ îñòàíîâà. Äàííûå

ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè äèíàìè÷íî ñíèæàþò ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðîáîòà, ÷òîáû ðîáîòà ìîæíî

áûëî îñòàíîâèòü â çàäàííûõ ïðåäåëàõ. Êðàéíå âàæíî ó÷åñòü, ÷òî ïðåäåëû ïîëîæåíèÿ

ñî÷ëåíåíèé, ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè è ïðåäåëû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî

îðãàíà ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå ïðåäïîëàãàåìûé õîä ðàññòîÿíèÿ îñòàíîâà, íàïðèìåð, ñêîðîñòü

äâèæåíèÿ ðîáîòà ñíèçèòñÿ äî äîñòèæåíèÿ ïðåäåëà.

Ôóíêöèîíàëüíóþ áåçîïàñíîñòü ìîæíî êðàòêî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Âåðñèÿ 5.4
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2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

Ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè Äîïóñê Óðîâåíü

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

Êàòåãîðèÿ

Àâàðèéíûé îñòàíîâ � d 3

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

îñòàíîâ

� d 3

Ïðåäåë ïîëîæåíèÿ

ñî÷ëåíåíèÿ

5 ◦ d 3

Ïðåäåë ñêîðîñòè

ñî÷ëåíåíèÿ

1,15 ◦/ñ d 3

Áåçîïàñíûå ïëîñêîñòè 40ìì d 3

Îðèåíòàöèÿ

èíñòðóìåíòà

3 ◦ d 3

Ïðåäåë ñêîðîñòè 50ìì/ñ d 3

Ïðåäåë óñèëèÿ 25Í d 3

Ïðåäåë ìîìåíòà 3 êãì/ñ d 3

Ïðåäåë ìîùíîñòè 10Âò d 3

Ïðåäåë âðåìåíè

îñòàíîâà

50ìñ d 3

Ïðåäåë ðàññòîÿíèÿ

îñòàíîâà

40ìì d 3

Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå

ïîëîæåíèå

1,7 ◦ d 3

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Ñóùåñòâóþò äâà èñêëþ÷åíèÿ â ðàáîòå ôóíêöèè îãðàíè÷åíèÿ

óñèëèÿ, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòà (ðèñ. 2.1). Â

ïðîöåññå âûòÿæåíèÿ ðîáîòà, ýôôåêò êîëåí÷àòîãî ñî÷ëåíåíèÿ

ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ áîëüøèõ óñèëèé â

ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè (îò îñíîâàíèÿ) ïðè íèçêîé ñêîðîñòè.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, êîðîòêèé ðû÷àã ìàíèïóëÿòîðà, â

ñëó÷àå, êîãäà èíñòðóìåíò/êîíöåâîé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí

ðàñïîëîæåí áëèçêî ê îñíîâàíèþ è ïåðåìåùàåòñÿ âîêðóã

îñíîâàíèÿ, ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ áîëüøèõ

óñèëèé ïðè íèçêîé ñêîðîñòè. Èçáåæàòü ðèñêîâ çàùåìëåíèÿ

âîçìîæíî ïóòåì óäàëåíèÿ ïðåïÿòñòâèé èç äàííûõ çîí,

èçìåíåíèåì ðàñïîëîæåíèÿ ðîáîòà èëè èñïîëüçîâàíèåì

ñî÷åòàíèÿ ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè è ïðåäåëîâ ñî÷ëåíåíèé äëÿ

óñòðàíåíèÿ îïàñíîñòè, ïóòåì ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ

ðîáîòà â äàííóþ îáëàñòü åãî ðàáî÷åé çîíû.

UR5e/e-Series I-16 Âåðñèÿ 5.4
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2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

750mm 200mm

Figure 2.1: Îïðåäåëåííûì ðàáî÷èì çîíàì äîëæíî áûòü óäåëåíî îñîáîå âíèìàíèå îòíîñèòåëüíî
óãðîç çàùåìëåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Îäíà çîíà
(ñëåâà) îòâåäåíà ïîä ðàäèàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ, ïðè êîòîðûõ çàïÿñòüå 1 ñî÷ëåíåíèÿ íàõîäèòñÿ íà
ðàññòîÿíèè ìåíåå 750ìì îò îñíîâàíèÿ ðîáîòà. Äðóãàÿ çîíà (ñïðàâà) íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 200ìì
îò îñíîâàíèÿ ðîáîòà â ñëó÷àå ïåðåìåùåíèÿ ïî êàñàòåëüíîé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Åñëè ðîáîò èñïîëüçóåòñÿ â ðó÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ (ñ óïðàâëåíèåì

ðóêîé) ñ ëèíåéíûìè ïåðåìåùåíèÿìè, ñîâìåñòíîå îãðàíè÷åíèå

ñêîðîñòè äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íà ìàêñ. 250ìì/ñ äëÿ

èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è ëîêòÿ, åñëè

îöåíêà ðèñêà ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè ÿâëÿþòñÿ

ïðèåìëåìûìè. Ýòî ïðåäîòâðàòèò áûñòðûå ïåðåìåùåíèÿ ëîêòÿ

ðîáîòà âáëèçè ñèíãóëÿðíîñòåé.

Ðîáîò òàêæå îñíàùåí ñëåäóþùèìè âõîäàìè áåçîïàñíîñòè:

Âåðñèÿ 5.4
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2.3 Êîíôèãóðèðóåìûå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

Âõîä áåçîïàñíîñòè Îïèñàíèå

Êíîïêà

àâàðèéíîãî

îñòàíîâà

Âûïîëíåíèå îñòàíîâà êàòåãîðèè 1 ñ îäíîâðåìåííûì

èíôîðìèðîâàíèåì äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ îò âûõîäà

Àâàðèéíîãî îñòàíîâà ñèñòåìû, åñëè çàäàíî çíà÷åíèå

äàííîãî âûõîäà.

Àâàðèéíûé

îñòàíîâ ðîáîòà

Âûïîëíåíèå îñòàíîâà êàòåãîðèè 1 ÷åðåç âõîä áëîêà

óïðàâëåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì èíôîðìèðîâàíèåì

äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ îò âûõîäà Àâàðèéíîãî îñòàíîâà

ñèñòåìû, åñëè çàäàíî çíà÷åíèå äàííîãî âûõîäà.

Àâàðèéíûé

îñòàíîâ ñèñòåìû

Âûïîëíåíèå îñòàíîâà êàòåãîðèè 1 òîëüêî ðîáîòà.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

îñòàíîâ

Âûïîëíåíèå îñòàíîâà êàòåãîðèè 2.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

ñáðîñ

Âîçîáíîâëåíèå èç ñîñòîÿíèÿ Ïðåäîõðàíèòåëüíîãî

îñòàíîâà â ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ ïåðåäíåãî ôðîíòà íà

âõîäå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñáðîñà.

Îãðàíè÷åííûé

ðåæèì

Ïåðåõîä ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ê èñïîëüçîâàíèþ

îãðàíè÷åíèé Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà.

Òðåõïîçèöèîííîå

óñòðîéñòâî

âêëþ÷åíèÿ

Çàïóñêàåò Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ, åñëè

óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ ïîëíîñòüþ íàæàòî èëè

ïîëíîñòüþ îòïóùåíî. Îñòàíîâ òðåõïîçèöèîííîãî

óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ çàäåéñòâóåòñÿ, åñëè âõîä

ïåðåõîäèò ê íèçêîìó óðîâíþ. Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

ñáðîñ íà íåãî íå âëèÿåò.

Ðàáî÷èé ðåæèì Ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåæäó ðàáî÷èìè ðåæèìàìè. Ðîáîò

áóäåò íàõîäèòüñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè íèçêîì

ëîãè÷åñêîì óðîâíå âõîäà è â ðó÷íîì ðåæèìå ïðè

âûñîêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå âõîäà.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

îñòàíîâ àâòî.

ðåæèìà

Âûïîëíåíèå îñòàíîâà êàòåãîðèè 2 â Àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

ñáðîñ àâòî.

ðåæèìà

Âîçîáíîâëåíèå èç ñîñòîÿíèÿ Ïðåäîõðàíèòåëüíîãî

îñòàíîâà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà â ñëó÷àå

ñðàáàòûâàíèÿ ïåðåäíåãî ôðîíòà íà âõîäå

Ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñáðîñà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåæèìà.

Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèì îáîðóäîâàíèåì ðîáîò îñíàùåí ñëåäóþùèìè âûõîäàìè áåçîïàñíîñòè:

UR5e/e-Series I-18 Âåðñèÿ 5.4
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2.4 Ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè

Âûõîä

áåçîïàñíîñòè

Îïèñàíèå

Àâàðèéíûé

îñòàíîâ ñèñòåìû

Ïðè íèçêîì ëîãè÷åñêîì çíà÷åíèè äàííîãî ñèãíàëà âõîä

àâàðèéíîãî îñòàíîâà ðîáîòà èìååò íèçêîå ëîãè÷åñêîå

çíà÷åíèå èëè íàæàòà êíîïêà àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

Ðîáîò

ïåðåìåùàåòñÿ

Ïîêà äàííûé ñèãíàë ëîãè÷åñêè âûñîêèé, íè ñî÷ëåíåíèå,

íè ðîáîò íå ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ áîëåå ÷åì íà 0,1ðàä/ñ.

Ðîáîò íå

îñòàíàâëèâàåòñÿ

Âûñîêîå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè îñòàíîâëåííîì ðîáîòå

èëè â ïðîöåññå åãî îñòàíîâà èç-çà àâàðèéíîãî èëè

ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

ëîãè÷åñêèé óðîâåíü áóäåò íèçêèì.

Îãðàíè÷åííûé

ðåæèì

Íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðè íàõîæäåíèè ñèñòåìû

áåçîïàñíîñòè â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå.

Íåîãðàíè÷åííûé

ðåæèì

Íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðè íàõîæäåíèè ñèñòåìû

áåçîïàñíîñòè íå â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå.

Áåçîïàñíîå

íà÷àëüíîå

ïîëîæåíèå

Âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðè íàõîæäåíèè ðîáîòà â

áåçîïàñíîì íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè.

Âñå âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ äâóõêàíàëüíûìè, òî åñòü îíè áåçîïàñíû ïðè

íèçêîì çíà÷åíèè (íàïðèìåð, àâàðèéíûé îñòàíîâ àêòèâåí ïðè íèçêîì ñèãíàëå).

2.4 Ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè
Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè çàäåéñòâîâàíà, åñëè íàðóøåí ïðåäåë áåçîïàñíîñòè èëè çàïóùåí àâàðèéíûé

èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ.

Ðåàêöèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè:

Ñðàáàòûâàíèå Ðåàêöèÿ

Àâàðèéíûé

îñòàíîâ

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 1.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé

îñòàíîâ

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 2.

Íàðóøåíèå

ïðåäåëà

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 0.

Îáíàðóæåíèå

íåèñïðàâíîñòè

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 0.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Åñëè ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè îáíàðóæèò êàêóþ-ëèáî

íåèñïðàâíîñòü èëè íàðóøåíèå, òî âñå âûõîäû áåçîïàñíîñòè

ñáðàñûâàþòñÿ íà íèçêîå çíà÷åíèå.

2.5 Ðåæèìû
Íîðìàëüíûé è îãðàíè÷åííûé ðåæèìû Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè èìååò äâà íàñòðàèâàåìûõ

ðåæèìà: Íîðìàëüíûé è Îãðàíè÷åííûé ðåæèìû. Âîçìîæíî âûïîëíèòü íàñòðîéêó ïðåäåëîâ

Âåðñèÿ 5.4
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2.5 Ðåæèìû

áåçîïàñíîñòè äëÿ êàæäîãî èç äàííûõ äâóõ ðåæèìîâ. Îãðàíè÷åííûé ðåæèì àêòèâåí â

ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ðîáîòà ñ êðàþ îãðàíè÷åííîãî

ðåæèìà Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè èëè â ñëó÷àå åãî àêòèâàöèè íàñòðàèâàåìûì

âõîäîì.

Èñïîëüçîâàíèå ïëîñêîñòè äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà: Êîãäà ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ

ñî ñòîðîíû îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ îáðàòíî íà ñòîðîíó îáû÷íîãî

ðåæèìà, âîçëå ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ïðèñóòñòâóåò ó÷àñòîê â 20 ìì, ãäå äîïóñêàþòñÿ

ïðåäåëû êàê îáû÷íîãî, òàê è îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò êðàòêîâðåìåííîå

ñðàáàòûâàíèå ðåæèìà áåçîïàñíîñòè, åñëè ðîáîò íàõîäèòñÿ ðÿäîì ñ ïðåäåëîì.

Èñïîëüçîâàíèå âõîäà äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà: Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ âõîä

(äëÿ çàïóñêà èëè îñòàíîâà îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà), ìîæåò ïðîéòè äî 500 ìñ, ïîêà íå áóäóò

ïðèìåíåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèå íîâîãî ðåæèìà. Ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè ïåðåõîäå èç

îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà â îáû÷íûé ÈËÈ ïðè ïåðåõîäå èç îáû÷íîãî ðåæèìà â îãðàíè÷åííûé.

Ýòî ïîçâîëÿåò ðîáîòó àäàïòèðîâàòü, íàïðèìåð, ñêîðîñòü ê íîâûì ïðåäåëàì áåçîïàñíîñòè.

Ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ Ïðè íàðóøåíèè ïðåäåëà áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïåðåçàïóñê

ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè. Åñëè â ìîìåíò çàïóñêà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ âíå ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè

(íàïðèìåð, çà ïðåäåëàìè ïðåäåëà ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ), âûïîëíÿåòñÿ ïåðåõîä â îñîáûé

ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ. Â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ çàïóñê ïðîãðàìì ðîáîòà íå ïîääåðæèâàåòñÿ,

ïðè ýòîì âîçìîæíî âûïîëíåíèå âîçâðàòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â äèàïàçîí ïðåäåëîâ ñ ïîìîùüþ

ðåæèìà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà èëè âêëàäêè Ïåðåìåùåíèå â PolyScope (ñì. ÷àñòü II Ðóêîâîäñòâî

PolyScope). Íèæå ïðèâåäåíû ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ:

Ôóíêöèÿ

áåçîïàñíîñòè

Ïðåäåë

Ïðåäåë ñêîðîñòè

ñî÷ëåíåíèÿ

30 ◦/ñ

Ïðåäåë ñêîðîñòè 250ìì/ñ

Ïðåäåë óñèëèÿ 100Í

Ïðåäåë ìîìåíòà 10 êãì/ñ

Ïðåäåë ìîùíîñòè 80Âò

Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ äàííûõ ïðåäåëîâ ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ êàòåãîðèè

0.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Ïðåäåëû äëÿ ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ, ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè

è îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà/êîíöåâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà

â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ îòêëþ÷åíû. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü

ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè âîçâðàòå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â

äèàïàçîí ïðåäåëîâ.
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3 Òðàíñïîðòèðîâêà

Ðîáîò è áëîê óïðàâëåíèÿ ïîñòàâëÿþòñÿ êàëèáðîâàííûì êîìïëåêòîì. Íå ðàçäåëÿéòå èõ, òàê

êàê ïîòðåáóåòñÿ ïîâòîðíàÿ êàëèáðîâêà.

Òðàíñïîðòèðîâêó ðîáîòà íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî â îðèãèíàëüíîé óïàêîâêå. Íåîáõîäèìî

õðàíèòü óïàêîâî÷íûé ìàòåðèàë â ñóõîì ìåñòå, åñëè âû â äàëüíåéøåì õîòèòå ïåðåìåñòèòü

ðîáîòà.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ðîáîòà èç óïàêîâêè â ìåñòî óñòàíîâêè äåðæèòå îäíîâðåìåííî îáå

òðóáû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Çàôèêñèðóéòå ðîáîòà äî îêîí÷àòåëüíîé çàòÿæêè âñåõ áîëòîâ

êðåïëåíèÿ â îñíîâàíèè ðîáîòà.

Ïîäíèìèòå áëîê óïðàâëåíèÿ çà åãî ðóêîÿòêó.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Íå äîïóñêàéòå ÷ðåçìåðíîé íàãðóçêè íà ñïèíó èëè èíûå

÷àñòè òåëà ïðè ïîäúåìå îáîðóäîâàíèÿ. Âîñïîëüçóéòåñü

ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì äëÿ ïîäúåìà.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è

íàöèîíàëüíûõ ïîëîæåíèé ïî ïîäúåìó. Universal Robots íå

íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà êàêîé-ëèáî óùåðá, âîçíèêøèé â

ðåçóëüòàòå ïåðåâîçêè îáîðóäîâàíèÿ.

2. Ìîíòàæ ðîáîòà íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ

óêàçàíèÿìè ïî ìîíòàæó â ãëàâå 4.

Âåðñèÿ 5.4
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4 Ìåõàíè÷åñêèé èíòåðôåéñ

4.1 Ââåäåíèå

Â äàííîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ áàçîâûå çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ìîíòàæà äåòàëåé ðîáîòîòåõíè÷åñêîé

ñèñòåìû. Òðåáóåòñÿ ñîáëþäåíèå èíñòðóêöèé ïî ýëåêòðîìîíòàæó, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçäåëå 5.

4.2 Ðàáî÷àÿ çîíà ðîáîòà

Ðàáî÷àÿ çîíà UR5e ðîáîòà äîñòèãàåò 850ìì îò òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ ñ îñíîâàíèåì. Ïðè âûáîðå

ìåñòà äëÿ ìîíòàæà ðîáîòà íåîáõîäèìî ó÷åñòü öèëèíäðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî íåïîñðåäñòâåííî

íàä è íåïîñðåäñòâåííî ïîä îñíîâàíèåì ðîáîòà. Èçáåãàéòå ñëèøêîì áëèçêîãî ïðèáëèæåíèÿ

èíñòðóìåíòà ê öèëèíäðè÷åñêîìó ïðîñòðàíñòâó, ïîñêîëüêó ýòî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ïåðåìåùåíèþ

ñî÷ëåíåíèé äàæå â ñëó÷àå ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ñ ìåäëåííîé ñêîðîñòüþ, ÷òî â ñâîþ

î÷åðåäü ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðîáîòà è óñëîæíÿåò âûïîëíåíèå îöåíêè ðèñêîâ.

Ñïåðåäè Ïîä óãëîì

4.3 Ìîíòàæ

Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà Äëÿ ìîíòàæà ðîáîòà èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå áîëòà êëàññà ïðî÷íîñòè

8.8 M8 è ÷åòûðå îòâåðñòèÿ äëÿ ìîíòàæà 8.5mm â îñíîâàíèè ðîáîòà. Áîëòû äîëæíû áûòü

çàòÿíóòû ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè 20Nm.

Äëÿ òî÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âîñïîëüçóéòåñü äâóìÿ îòâåðñòèÿìè Ø8,
óñòàíîâèâ â íèõ øòèôòû. Ïðèìå÷àíèå: Â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ âû ìîæåòå ïðèîáðåñòè

òî÷íûé êîíòðøàáëîí îñíîâàíèÿ. Íà ðèñ. 4.1 ïîêàçàíû òî÷êè, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïðîñâåðëèòü

îòâåðñòèÿ äëÿ óñòàíîâêè âèíòîâ.

Ìîíòàæ ðîáîòà íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü íà ïðî÷íîé ñâîáîäíîé îò âèáðàöèé ïîâåðõíîñòè,

ñïîñîáíîé âûäåðæàòü ìîìåíò íå ìåíåå ÷åì â äåñÿòü ðàç ïðåâûøàþùèé ìàêñèìàëüíûé

êðóòÿùèé ìîìåíò îñíîâàíèÿ è âåñ, íå ìåíåå ÷åì â ïÿòü ðàç ïðåâûøàþùèé âåñ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà. Åñëè ðîáîò óñòàíîâëåí íà ëèíåéíîé îñè èëè äâèæóùåéñÿ ïëàòôîðìå, òî óñêîðåíèå

Âåðñèÿ 5.4
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4.3 Ìîíòàæ

äâèæåíèÿ îñíîâàíèÿ óñòàíîâêè äîëæíî áûòü î÷åíü íèçêèì. Âûñîêîå óñêîðåíèå ìîæåò

ïðèâåñòè ê àâàðèéíîìó îñòàíîâó ðîáîòà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Óáåäèòåñü, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàäåæíî è áåçîïàñíî

çàêðåïëåí. Íåóñòîé÷èâàÿ óñòàíîâêà ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìàì

èëè ïîâðåæäåíèÿì.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ïðîâîäèòå ðàáîòû ïî ìîíòàæó ðîáîòà â óñëîâèÿõ ñîãëàñíî

êëàññó çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Çàïðåùàåòñÿ

ýêñïëóàòàöèÿ ðîáîòà â óñëîâèÿõ, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò

êëàññó çàùèòû ðîáîòà (IP54), ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ

(IP54) è áëîêà óïðàâëåíèÿ (IP44)

Èíñòðóìåíò Âî ôëàíöå ðîáîòà äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà èìåþòñÿ ÷åòûðå îòâåðñòèÿ

ñ ðåçüáîé M6 äëÿ óñòàíîâêè èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Áîëòû M6 äîëæíû áûòü çàòÿíóòû ñ

ìîìåíòîì çàòÿæêè 8Íì, êëàññ ïðî÷íîñòè 8.8. Äëÿ òî÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà

èñïîëüçóéòå øòèôò â Ø6 îòâåðñòèè. Íà ðèñ. 4.2 ïîêàçàíû ãàáàðèòû ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ

èíñòðóìåíòà è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îòâåðñòèé íà íåì. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îâàëüíîå

îòâåðñòèå ñ ðàäèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì, ÷òîáû èçáåæàòü ÷ðåçìåðíîãî íàïðÿæåíèÿ íà øòèôò,

óäåðæèâàÿ òî÷íîå ïîëîæåíèå.

Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëòû äëèíîé áîëüøå 8 ìì ïðè ìîíòàæå èíñòðóìåíòà. Åñëè

èñïîëüçóþòñÿ áîëòû äëèííåå 8 ìì, îíè ìîãóò ñîçäàòü äàâëåíèå ñ íèæíåé ñòîðîíû ôëàíöà

äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà, ÷òî ïðèâåäåò ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ â ðîáîòå è íåîáðàòèìîìó

ïîâðåæäåíèþ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Óáåäèòåñü, ÷òî èíñòðóìåíò íàäåæíî è áåçîïàñíî

çàêðåïëåí.

2. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî êîíñòðóêöèÿ èíñòðóìåíòà íå

ìîæåò ñîçäàòü îïàñíóþ ñèòóàöèþ ïóòåì íåîæèäàííîãî

îòïóñêàíèÿ äåòàëè.

3. Ìîíòàæ ðîáîòà ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëòîâ äëèíîé áîëüøå

8 ìì ìîæåò ïðèâåñòè ê íåîáðàòèìîìó ïîâðåæäåíèþ

òðåáóþùåìó çàìåíû êîíå÷íûõ ñî÷ëåíåíèé ðîáîòà.

Áëîê óïðàâëåíèÿ Áëîê óïðàâëåíèÿ ìîæíî ïîâåñèòü íà ñòåíó èëè ðàçìåñòèòü íà çåìëå.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öèðêóëÿöèè âîçäóõà ñ êàæäîé ñòîðîíû áëîêà óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî

îñòàâèòü ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî øèðèíîé 50ìì.
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4.3 Ìîíòàæ
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Figure 4.1: Îòâåðñòèÿ äëÿ ìîíòàæà ðîáîòà. Èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå M8 áîëòà. Âñå èçìåðåíèÿ
ïðèâåäåíû â ìì.
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4.3 Ìîíòàæ

Figure 4.2: Ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà (ISO 9409-1-50-4-M6) íàõîäèòñÿ â òîì ìåñòå,
ãäå óñòàíîâëåí íàêîíå÷íèê ðîáîòà. Âñå èçìåðåíèÿ ïðèâåäåíû â ìì.

Ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ Ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ ìîæíî ïîâåñèòü íà ñòåíó èëè íà

áëîê óïðàâëåíèÿ. Óáåäèòåñü, ÷òî êàáåëü íå ñîçäàåò îïàñíîñòè ñïîòêíóòüñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: âû ìîæåòå ïðèîáðåñòè äîïîëíèòåëüíûå êðîíøòåéíû äëÿ ìîíòàæà áëîêà óïðàâëåíèÿ

è ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Óáåäèòåñü, ÷òî áëîê óïðàâëåíèÿ, ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ

è êàáåëè íå êîíòàêòèðóþò ñ âîäîé. Âëàãà â áëîêå

óïðàâëåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñìåðòåëüíîé òðàâìå.

2. Óñëîâèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ (IP54)

è áëîêà óïðàâëåíèÿ (IP44) äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ

êëàññó çàùèòû.

UR5e/e-Series I-26 Âåðñèÿ 5.4
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4.4 Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðåøåííàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà

4.4 Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðåøåííàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà çàâèñèò îò ñìåùåíèÿ

öåíòðà òÿæåñòè, ñì. ðèñóíîê 4.3. Ñìåùåíèå öåíòðà òÿæåñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàññòîÿíèå

ìåæäó öåíòðîì âûõîäíîãî ôëàíöà èíñòðóìåíòà è öåíòðîì òÿæåñòè äîáàâëåííîé ïîëåçíîé

íàãðóçêè.

0 100 200 300 400 500 600

1

2

3

4

5

6

Ñìåùåíèå öåíòðà
òÿæåñòè [ìì]

Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà [êã]

Figure 4.3: Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîëåçíîé íàãðóçêîé è ñìåùåíèåì öåíòðà
òÿæåñòè.

Âåðñèÿ 5.4
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4.4 Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçðåøåííàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà
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5 Ýëåêòðè÷åñêèé èíòåðôåéñ

5.1 Ââåäåíèå

Â äàííîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ãðóïï ýëåêòðè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Ïðèìåðû ïðèâåäåíû äëÿ áîëüøèíñòâà òèïîâ ñèãíàëîâ âõîäà/âûõîäà.

Òåðìèí âõîä/âûõîä îòíîñèòñÿ ê öèôðîâûì è àíàëîãîâûì ñèãíàëàì óïðàâëåíèÿ, ïîñòóïàþùèì

èç ãðóïï ýëåêòðè÷åñêîãî èíòåðôåéñà è ïåðåäàþùèìñÿ â èíòåðôåéñ.

• Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

• Ïîäêëþ÷åíèå ðîáîòà

• Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

• Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

• Ethernet

5.1.1 Êðîíøòåéí áëîêà óïðàâëåíèÿ

Ñ íèæíåé ñòîðîíû ãðóïï èíòåðôåéñà âõîäà è âûõîäà íàõîäèòñÿ ñêîáà ñ ïîðòàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ñì. ðèñóíîê íèæå). Îñíîâàíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ èìååò îòâåðñòèå

ñ êðûøêîé äëÿ ïðîñòîãî ïîäêëþ÷åíèÿ (ñì. 5.2).

Ôóíêöèÿ Mini Displayport ïîääåðæèâàåò ìîíèòîðû ñ ïîðòîì Displayport è òðåáóåò íàëè÷èÿ

àêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ MiniDisplay â DVI èëè HDMI äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîíèòîðîâ ñ

ïîìîùüþ èíòåðôåéñà DVI/HDMI. Ïàññèâíûå ïðåîáðàçîâàòåëè íå ðàáîòàþò ñ ïîðòàìè DVI/HDMI.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðåäîõðàíèòåëü òèïà Mini äîëæåí èìåòü ìàðêèðîâêó UL ñ ìàêñèìàëüíûì

íîìèíàëüíûì òîêîì: 10 À è ìèíèìàëüíîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå: 32 Â

5.2 Ethernet

Èíòåðôåéñ Ethernet ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè ïðîòîêîëàìè:

• MODBUS, EtherNet/IP è PROFINET (ñì. ÷àñòü II).

• Óäàëåííûé äîñòóï è óïðàâëåíèå.

Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êàáåëÿ Ethernet ÷åðåç îòâåðñòèå â îñíîâàíèè áëîêà óïðàâëåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ

åãî â Ethernet-ïîðò ñ íèæíåé ñòîðîíû ñêîáû.

Çàìåíèòå êðûøêó â îñíîâàíèè áëîêà óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèì êàáåëüíûì ââîäîì,

÷òîáû ïîäñîåäèíèòü êàáåëü ñ Ethernet-ïîðòîì.

Âåðñèÿ 5.4
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5.3 Ýëåêòðè÷åñêèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ

Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå íèæå.

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè 10 - 1000 Ìá/ñ

5.3 Ýëåêòðè÷åñêèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ

Ñîáëþäàéòå ñëåäóþùèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû ñî âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè ãðóïïàìè

ýëåêòðè÷åñêèìè èíòåðôåéñàìè, à òàêæå ïîñëå ïðîåêòèðîâàíèÿ è óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî

ïðèëîæåíèÿ ðîáîòà.

UR5e/e-Series I-30 Âåðñèÿ 5.4
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5.3 Ýëåêòðè÷åñêèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèãíàëîâ áåçîïàñíîñòè ê ÏËÊ

äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñèñòåìû çàùèòû

íà áàçå ÏËÊ ñ ïîäõîäÿùèì óðîâíåì áåçîïàñíîñòè.

Íàðóøåíèå äàííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè

ê ñåðüåçíûì òðàâìàì èëè ñìåðòè, ïîñêîëüêó âîçìîæíà

îòìåíà ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè. Ñèãíàëû

áåçîïàñíîñòè èíòåðôåéñà òðåáóåòñÿ îòäåëÿòü îò îáû÷íûõ

ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà èíòåðôåéñà.

2. Äëÿ êàæäîãî ñèãíàëà áåçîïàñíîñòè ïðåäóñìîòðåíî

ðåçåðâèðîâàíèå (äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà). Êàíàëû

äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû, ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü ñèòóàöèè,

êîãäà îäíà íåèñïðàâíîñòü ïðèâîäèò ê îòêàçó ôóíêöèè

áåçîïàñíîñòè.

3. Íåêîòîðûå âõîäû/âûõîäû áëîêà óïðàâëåíèÿ ìîãóò

áûòü íàñòðîåíû â êà÷åñòâå îáû÷íûõ âõîäîâ/âûõîäîâ è

âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè. Ïîëíîñòüþ îçíàêîìüòåñü ñ

ðàçäåëîì 5.4.

Âåðñèÿ 5.4
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5.3 Ýëåêòðè÷åñêèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âñå îáîðóäîâàíèå, íåçàùèùåííîå

îò âîçäåéñòâèÿ âîäû, îñòàåòñÿ â ñóõîñòè. Ïðè

ïðîíèêíîâåíèè âîäû â èçäåëèå îòêëþ÷èòå âñå ïèòàíèå

è óñòàíîâèòå ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìàðêèðîâêè, çàòåì

îáðàòèòåñü çà ïîìîùüþ â ìåñòíóþ îáñëóæèâàþùóþ

îðãàíèçàöèþ Universal Robots.

2. Èñïîëüçóéòå òîëüêî îðèãèíàëüíûå êàáåëè, âõîäÿùèå â

êîìïëåêò ïîñòàâêè ðîáîòà. Íå èñïîëüçóéòå ðîáîòà â

ñëó÷àÿõ âîçìîæíîãî èçãèáà êàáåëÿ.

3. Îòðèöàòåëüíûå ñîåäèíåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ ñîåäèíåíèÿìè

ýëåêòðè÷åñêîãî çàçåìëåíèÿ (GND) è ïîäêëþ÷àþòñÿ ê

êîðïóñó ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Âñå óïîìÿíóòûå

ðàçúåìû çàçåìëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ ïèòàíèÿ

è ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ. Äëÿ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ

äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî âèíòîâîå ñîåäèíåíèå

ðàçìåðîì M6, îòìå÷åííîå ñèìâîëàìè çàçåìëåíèÿ, âíóòðè

áëîêà óïðàâëåíèÿ. Íîìèíàëüíûé òîê ïðîâîäíèêà

çàçåìëåíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå íàèâûñøåãî

íîìèíàëüíîãî òîêà ñèñòåìû.

4. Ñîáëþäàéòå îñòîðîæíîñòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè êàáåëåé

èíòåðôåéñà ê âõîäàì/âûõîäàì ðîáîòà. Ìåòàëëè÷åñêàÿ

ïëàñòèíà ñíèçó ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êàáåëåé èíòåðôåéñà è

ðàçúåìîâ. Óäàëèòå ïëàñòèíó ïåðåä ñâåðëåíèåì îòâåðñòèé.

Óäàëèòå ñòðóæêó ïåðåä ïîâòîðíîé óñòàíîâêîé ïëàñòèíû.

Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íàäëåæàùóþ ðåçüáó ñàëüíèêà

êàáåëüíîãî âõîäà.

UR5e/e-Series I-32 Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

1. Ðîáîò ïðîøåë èñïûòàíèÿ íà ñîîòâåòñòâèå ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòàì IEC íà ýëåêòðîìàãíèòíóþ ñîâìåñòèìîñòü

(ÝÌÑ). Ñèãíàëû ïîìåõ, óðîâåíü êîòîðûõ ïðåâûøàåò

çàäàííûé â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ IEC, ìîæåò

ïðèâåñòè ê íåîæèäàííîìó ïîâåäåíèþ ðîáîòà. Ñèãíàëû

÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîãî óðîâíÿ èëè ÷ðåçìåðíîé

èíòåíñèâíîñòè ìîãóò ïðèâåñòè ê íåîáðàòèìûì

ïîâðåæäåíèÿì ðîáîòà. Ïðîáëåìû ñ ÝÌÑ îáû÷íî

âîçíèêàþò â ñâàðî÷íûõ ïðîöåññàõ è ñîïðîâîæäàþòñÿ

ñîîáùåíèÿìè îá îøèáêàõ â æóðíàëå. Universal Robots

íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà êàêèå-ëèáî ïîâðåæäåíèÿ,

âûçâàííûå ïðîáëåìàìè ÝÌÑ.

2. Äëèíà êàáåëåé, èäóùèõ îò áëîêà óïðàâëåíèÿ ê äðóãèì

óñòðîéñòâàì èëè çàâîäñêîìó îáîðóäîâàíèþ, íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 30 ì, åñëè íå ïðîâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå

èñïûòàíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ïî óìîë÷àíèþ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ è

òîêà, åñëè íå óêàçàíî èíîå.

5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Âõîäû è âûõîäû âíóòðè áëîêà óïðàâëåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ïíåâìàòè÷åñêèå ðåëå, ÏËÊ è êíîïêà

àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå ãðóïï ýëåêòðè÷åñêîãî èíòåðôåéñà âíóòðè áëîêà

óïðàâëåíèÿ.
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ñèãíàëîâ òàêîãî òèïà.

0
V

2
4
V

D
I8

D
I9

D
I1
0

D
I1
1

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

I-33 UR5e/e-Series



5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü è ïîääåðæèâàòü îáîçíà÷åíèÿ öâåòîâîé ñõåìû, ïåðå÷èñëåííûå íèæå.

Æåëòûå ñ êðàñíûì òåêñòîì Ñïåöèàëüíûå ñèãíàëû áåçîïàñíîñòè

Æåëòûå ñ ÷åðíûì òåêñòîì Íàñòðàèâàåìûå â êà÷åñòâå áåçîïàñíûõ

Ñåðûå ñ ÷åðíûì òåêñòîì Öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Çåëåíûé ñ ÷åðíûì òåêñòîì Àíàëîãîâûå âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Â ãðàôè÷åñêîì ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñå âîçìîæíî íàñòðîèòü íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû

â êà÷åñòâå âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè èëè âõîäîâ/âûõîäîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ñì. ÷àñòü II).

5.4.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ êî âñåì öèôðîâûì âõîäàì/âûõîäàì

Â äàííîì ðàçäåëå ñîäåðæàòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñëåäóþùèì 24-âîëüòíûì öèôðîâûì

âõîäàì/âûõîäàì áëîêà óïðàâëåíèÿ.

• Âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîñòè.

• Íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû.

• Âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

Óñòàíîâèòå ðîáîòà â ñîîòâåòñòâèÿìè ñ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè. Äàííûå òðåáîâàíèÿ

ïðèìåíèìû êî âñåì òðåì âõîäàì.

Íàñòðîéêà áëîêà êîíòàêòîâ ïèòàíèÿ (Power) ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïèòàíèå öèôðîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

îò âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 24 Â èëè îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Äàííûé áëîê

ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ êîíòàêòîâ. Íàïðÿæåíèå äâóõ âåðõíèõ êîíòàêòîâ (ÏÈÒ è ÇÀÇÅÌ) 24

Â, èñòî÷íèê ìàññû � âíóòðåííèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â. Äâà íèæíèõ êîíòàêòà (24 Â è

0 Â) áëîêà � âõîäû 24 Â äëÿ ïèòàíèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ. Â êîíôèãóðàöèè ïî óìîë÷àíèþ

èñïîëüçóåòñÿ âíóòðåííèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñì. íèæå.

24V

0V

PWR

GND

Power

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ çíà÷åíèé òîêà, ïîäêëþ÷èòå âíåøíèé

èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, êàê ïîêàçàíî íèæå.

24V

0V

PWR

GND

Power

Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Êëåììû Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Âíóòðåííèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 24 Â

[ÏÈÒ - ÇÀÇÅÌ] Íàïðÿæåíèå 23 24 25 Â

[ÏÈÒ - ÇÀÇÅÌ] Òåêóùèé 0 - 2 A

Òðåáîâàíèÿ ê âíåøíåìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ 24 Â

[24 Â - 0 Â] Íàïðÿæåíèå 20 24 29 Â

[24 Â - 0 Â] Òåêóùèé 0 - 6 A

UR5e/e-Series I-34 Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì IEC 61131-2. Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ïðèâåäåíû íèæå.

Êëåììû Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Öèôðîâûå âûõîäû

[COx / DOx] Òîê* 0 - 1 À

[COx / DOx] Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ 0 - 0,5 Â

[COx / DOx] Óòå÷êà òîêà 0 - 0,1 ìÀ

[COx / DOx] Ôóíêöèÿ - PNP - Òèï

[COx / DOx] IEC 61131-2 - 1 À - Òèï

Öèôðîâûå âõîäû

[EIx/SIx/CIx/DIx] Íàïðÿæåíèå -3 - 30 Â

[EIx/SIx/CIx/DIx] Îáëàñòü îòêëþ÷åíèÿ -3 - 5 Â

[EIx/SIx/CIx/DIx] Îáëàñòü âêëþ÷åíèÿ 11 - 30 Â

[EIx/SIx/CIx/DIx] Òîê (11-30 Â) 2 - 15 ìÀ

[EIx/SIx/CIx/DIx] Ôóíêöèÿ - PNP + - Òèï

[EIx/SIx/CIx/DIx] IEC 61131-2 - 3 - Òèï

*Äëÿ ðåçèñòèâíûõ èëè èíäóêòèâíûõ íàãðóçîê íå áîëåå îäíîãî ÷àñà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Íàñòðàèâàåìûìè ÿâëÿþòñÿ âõîäû/âûõîäû, êîòîðûå

íàñòðàèâàþòñÿ â êà÷åñòâå îáû÷íûõ èëè áåçîïàñíûõ. Òàêèå

êîíòàêòû îáîçíà÷åíû æåëòûì öâåòîì ñ ÷åðíûì òåêñòîì.

5.4.2 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

Â äàííîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ñïåöèàëüíûé âõîä áåçîïàñíîñòè (æåëòûé êîíòàêò ñ

êðàñíûì òåêñòîì) è íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ/âûõîäîâ (æåëòûå êîíòàêòû ñ ÷åðíûì òåêñòîì) â

ðåæèìå âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè. Ñì. îáùèå òðåáîâàíèÿ êî âñåì öèôðîâûì âõîäàì/âûõîäàì

â ðàçäåëå 5.4.1.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà è îáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè

ñ èíñòðóêöèÿìè ïî áåçîïàñíîñòè è ðåçóëüòàòàì îöåíêè ðèñêà (ñì. ðàçäåë 1).

Âñå âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîñòè èñïîëüçóþòñÿ ïîïàðíî (êîíòàêòû ñ ðåçåðâèðîâàíèåì), ÷òî

îçíà÷àåò èñïîëüçîâàíèå äâóõ êîíòàêòîâ äëÿ òàêèõ ôóíêöèé. Îäíà íåèñïðàâíîñòü íå ïðèâåäåò

ê îòêàçó ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè.

Èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïà ïîñòîÿííûõ âõîäîâ áåçîïàñíîñòè:

• Àâàðèéíûé îñòàíîâ ðîáîòà òîëüêî äëÿ îáîðóäîâàíèÿ àâàðèéíîãî îñòàíîâà

• Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ äëÿ äðóãîãî çàùèòíîãî îáîðóäîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Ôóíêöèîíàëüíûå îòëè÷èÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Àâàðèéíûé îñòàíîâ Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ

Ðîáîò ïðåêðàùàåò äâèæåíèå Äà Äà

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû Ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ Ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ

Ïèòàíèå ïðèâîäà Îòêëþ÷åíî Âêë.

Ñáðîñ Âðó÷íóþ Ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé

×àñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ Ðåäêî Ïðè êàæäîì öèêëå èëè ðåäêî

Ïîâòîðíàÿ èíèöèàëèçàöèÿ Òîëüêî îòïóñêàíèå òîðìîçà Íåò

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà (IEC 60204-1) 1 2

Óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà (ISO 13849-

1)

ÏËÓ ÏËÓ

Èñïîëüçóéòå íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû äëÿ íàñòðîéêè äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé

áåçîïàñíîñòè, íàïðèìåð, âûõîäà àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Íàñòðîéêà ðÿäà íàñòðàèâàåìûõ

âõîäîâ/âûõîäîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà (ñì. ÷àñòü II).

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèãíàëîâ áåçîïàñíîñòè ê ÏËÊ

äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñèñòåìû çàùèòû

íà áàçå ÏËÊ ñ ïîäõîäÿùèì óðîâíåì áåçîïàñíîñòè.

Íàðóøåíèå äàííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè

ê ñåðüåçíûì òðàâìàì èëè ñìåðòè, ïîñêîëüêó âîçìîæíà

îòìåíà ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè. Ñèãíàëû

áåçîïàñíîñòè èíòåðôåéñà òðåáóåòñÿ îòäåëÿòü îò îáû÷íûõ

ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà èíòåðôåéñà.

2. Äëÿ âñåõ âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè ïðåäóñìîòðåíî

ðåçåðâèðîâàíèå (äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà). Êàíàëû

äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû, ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü ñèòóàöèè,

êîãäà îäíà íåèñïðàâíîñòü ïðèâîäèò ê îòêàçó ôóíêöèè

áåçîïàñíîñòè.

3. Ïðîâåðêà ðàáîòû ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè äîëæíà áûòü

âûïîëíåíà äî çàïóñêà ðîáîòà â ýêñïëóàòàöèþ. Íåîáõîäèìî

ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíóþ ïðîâåðêó ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè.

4. Óñòàíîâêà ðîáîòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì

òðåáîâàíèÿì. Íàðóøåíèå äàííîãî ïîëîæåíèÿ ìîæåò

ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì òðàâìàì èëè ñìåðòè, ïîñêîëüêó

âîçìîæíà îòìåíà ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè.

Ôèëüòðàöèÿ ñèãíàëîâ OSSD

Âñå ñêîíôèãóðèðîâàííûå è ïîñòîÿííûå âõîäû áåçîïàñíîñòè ïðîõîäÿò ôèëüòðàöèþ, ÷òîáû

ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà OSSD ñ äëèííîé èìïóëüñà ìåíåå

3 ìñ. Íà âõîäàõ áåçîïàñíîñòè êàæäóþ ìèëëèñåêóíäó ïðîèñõîäèò îòáîð îáðàçöà, è ñîñòîÿíèå

âõîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïî íàèáîëåå ÷àñòîìó âõîäíîìó ñèãíàëó çà ïîñëåäíèå 7 ìèëëèñåêóíä.
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè ïî óìîë÷àíèþ

Ðîáîò ïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîíôèãóðàöèåé ïî óìîë÷àíèþ, êîòîðàÿ äîïóñêàåò åãî ýêñïëóàòàöèþ

áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñì. ðèñóíîê íèæå.

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety

S
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m
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S
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Ïîäêëþ÷åíèå êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòà òðåáóåòñÿ ïîäêëþ÷èòü îäíó èëè íåñêîëüêî

äîïîëíèòåëüíûõ êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíî, êàê ìîæíî

ïîäêëþ÷èòü îäíó èëè íåñêîëüêî êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety

S
af

eg
ua

rd
 S

to
p

E
m

er
ge

nc
y 

S
to

p

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety

S
af

eg
ua

rd
 S

to
p

E
m

er
ge

nc
y 

S
to

p

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå àâàðèéíîãî îñòàíîâà íà íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâàõ

Âîçìîæíî íàñòðîèòü ñîâìåñòíóþ ôóíêöèþ àâàðèéíîãî îñòàíîâà ðîáîòà è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ

ïîñðåäñòâîì íàñòðîéêè ñëåäóþùèõ ôóíêöèé âõîäà/âûõîäà ÷åðåç ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ.

Âõîä àâàðèéíîãî îñòàíîâà ðîáîòà íå äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ áîëåå äâóõ ðîáîòîâ UR èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèå

ñèãíàëàìè àâàðèéíîãî îñòàíîâà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ óñòðîéñòâîì àâàðèéíîé çàùèòû íà

áàçå ÏËÊ.

• Ïàðà íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ: Âíåøíèé àâàðèéíûé îñòàíîâ.

• Ïàðà íàñòðàèâàåìûõ âûõîäîâ: Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìû.

Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå äâóìÿ ðîáîòàìè UR ôóíêöèé àâàðèéíîãî

îñòàíîâà. Â äàííîì ïðèìåðå èñïîëüçóþòñÿ íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû CI0-CI1 è CO0-

CO1.

24V

CI1

24V

CI2

24V

CI3

24V

CI0

Configurable Inputs

24V

CI5

24V

CI6

24V

CI7

24V

CI4

0V

CO1

0V

CO2

0V

CO3

0V

CO0

Configurable Outputs

0V

CO5

0V

CO6

0V

CO7

0V

CO4

24V

CI1

24V

CI2

24V

CI3

24V

CI0

Configurable Inputs

24V

CI5

24V

CI6

24V

CI7

24V

CI4

0V

CO1

0V

CO2

0V

CO3

0V

CO0

Configurable Outputs

0V

CO5

0V

CO6

0V

CO7

0V

CO4A B
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ ñ àâòîìàòè÷åñêèì âîçîáíîâëåíèåì ðàáîòû

Ïðèìåðîì áàçîâîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà îñòàíîâà ÿâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü äâåðè,

êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îñòàíîâêó ðîáîòà ïðè îòêðûòèè äâåðè (ñì. ðèñóíîê íèæå).

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety

S
af

eg
ua

rd
 S

to
p

E
m

er
ge
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y 

S
to

p

Äàííàÿ êîíôèãóðàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà îïåðàòîð

íå ñìîæåò ïðîéòè ñêâîçü äâåðü è çàêðûòü åå çà ñîáîé. Íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàñòðîéêè êíîïêè ñáðîñà, ðàñïîëîæåííîé çà äâåðüþ, äëÿ ïîâòîðíîé

àêòèâàöèè äâèæåíèÿ ðîáîòà.

Äðóãèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êîâðèêà èëè áåçîïàñíîãî ëàçåðíîãî ñêàíåðà (ñì. íèæå).

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety

S
af

eg
ua

rd
 S

to
p

E
m

er
ge

nc
y 

S
to

p

24V 0V

24V

0V

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Àâòîìàòè÷åñêîå âîçîáíîâëåíèå äâèæåíèÿ ðîáîòà

ïðîèñõîäèò ïðè ïîâòîðíîé ïîäà÷å ñèãíàëà. Èñïîëüçîâàíèå

äàííîé êîíôèãóðàöèè çàïðåùåíî, åñëè ïîâòîðíàÿ ïîäà÷à

ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñèãíàëà âîçìîæíà âíóòðè ïåðèìåòðà

áåçîïàñíîñòè.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êíîïêè ñáðîñà

Åñëè ïðåäîõðàíèòåëüíûé èíòåðôåéñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñî ñâåòîâîé çàùèòíîé

çàâåñîé, òî òðåáóåòñÿ àêòèâàöèÿ ôóíêöèè ñáðîñà çà ïðåäåëàìè ïåðèìåòðà áåçîïàñíîñòè.

Êíîïêà ñáðîñà äîëæíà áûòü äâóõêàíàëüíîãî òèïà. Â äàííîì ïðèìåðå, âõîäîì/âûõîäîì,

íàñòðîåííûì íà âûïîëíåíèå ôóíêöèè ñáðîñà, ÿâëÿåòñÿ CI0-CI1( ñì. íèæå).

UR5e/e-Series I-38 Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

24V

EI1

24V

SI0

24V

SI1

24V

EI0

Safety
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rd
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24V 0V

24V

0V24V

CI1

24V

CI2

24V

CI3

24V

CI0

Configurable7Inputs

24V

CI5

24V

CI6

24V

CI7

24V

CI4

Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ

Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàí ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ òðåõïîçèöèîííîãî óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ.

Ñì. ðàçäåë 12.2, ÷òîáû óçíàòü áîëüøå î òðåõïîçèöèîííîì óñòðîéñòâå âêëþ÷åíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè Universal Robots íå ïîääåðæèâàåò ðàáîòû

ñ íåñêîëüêèìè òðåõïîçèöèîííûìè óñòðîéñòâàìè âêëþ÷åíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Äâà âõîäíûõ êàíàëà äëÿ âõîäà òðåõïîçèöèîííîãî óñòðîéñòâà

âêëþ÷åíèÿ èìåþò äîïóñê ðàññîãëàñîâàíèÿ 1 ñ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû

Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàí ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðàáîòû. Ñì. ðàçäåë 12.1, ÷òîáû óçíàòü

áîëüøå î ðåæèìàõ ðàáîòû.

Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

5.4.3 Öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Â äàííîì ðàçäåëå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå âõîäîâ/âûõîäîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ 24 Â (ñåðûå

êîíòàêòû) è íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ/âûõîäîâ (æåëòûå êîíòàêòû ñ ÷åðíûì òåêñòîì) íå â

ðåæèìå âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ îáùèìè òðåáîâàíèÿìè

â ðàçäåëå 5.4.1.

Âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ

ðàçëè÷íûì îáîðóäîâàíèåì, íàïðèìåð, ïíåâìàòè÷åñêèì ðåëå èëè äëÿ îáìåíà äàííûìè ñ

èíûìè ñèñòåìàìè ÏËÊ. Âîçìîæíî àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå âñåõ öèôðîâûõ âûõîäîâ ïðè

îñòàíîâêå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ñì. ÷àñòü II. Â ýòîì ðåæèìå ñèãíàë âûâîäà âñåãäà áóäåò

íèçêèì, åñëè ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ. Ïðèìåðû ïðèâåäåíû â ïîñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëàõ.

Â äàííûõ ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå öèôðîâûå âûõîäû, îäíàêî òàêæå âîçìîæíî

èñïîëüçîâàíèå íàñòðàèâàåìûõ âûõîäîâ â ñëó÷àå, åñëè îíè íå íàñòðîåíû íà âûïîëíåíèå

ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè.

Íàãðóçêà ñ óïðàâëåíèåì ïî öèôðîâîìó âûõîäó

Â äàííîì ïðèìåðå îòîáðàæåíî óïðàâëåíèå íàãðóçêè ïî öèôðîâîìó âûõîäó ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ.

0V

DO1

0V

DO2

0V

DO3

0V

DO0

Digital Outputs

0V

DO5

0V

DO6

0V

DO7

0V

DO4

LOAD

5.4.4 Öèôðîâîé âõîä ñ ïîäêëþ÷åíèåì êíîïêè

Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò ïîäêëþ÷åíèå îáû÷íîé êíîïêè ê öèôðîâîìó âõîäó.

24V

DI1

24V

DI2

24V

DI3

24V

DI0

Digital Inputs

24V

DI5

24V

DI6

24V

DI7

24V

DI4

5.4.5 Îáìåí äàííûìè ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè èëè ÏËÊ

Öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè ñ äðóãèì îáîðóäîâàíèåì

ïðè íàëè÷èè îáùåãî êîíòàêòà ÇÀÇÅÌ (0 Â) è èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâîì òåõíîëîãèè PNP,

ñì. íèæå.

UR5e/e-Series I-40 Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

24V

DI1

24V

DI2

24V

DI3

24V

DI0

Digital Inputs

24V

DI5

24V

DI6

24V

DI7

24V

DI4

0V

DO1

0V

DO2

0V

DO3

0V

DO0

Digital Outputs

0V

DO5

0V

DO6

0V

DO7

0V

DO4

24V

DI1

24V

DI2

24V

DI3

24V

DI0

Digital Inputs

24V

DI5

24V

DI6

24V

DI7

24V

DI4

0V

DO1

0V

DO2

0V

DO3

0V

DO0

Digital Outputs

0V

DO5

0V

DO6

0V

DO7

0V

DO4A B

5.4.6 Àíàëîãîâûå âõîäû/âûõîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâîãî èíòåðôåéñà ïðåäíàçíà÷åí çåëåíûé êîíòàêò. Îí èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ óñòàíîâêè èëè èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (0-10 Â) èëè òîêà (4-20 ìÀ) ê è îò äðóãîãî

îáîðóäîâàíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèâûñøåé òî÷íîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

• Èñïîëüçóéòå êîíòàêò AG, áëèæàéøèé ê âõîäó/âûõîäó. Ïàðå íåîáõîäèìî ñîâìåñòíî

èñïîëüçîâàòü ôèëüòð îáùåãî ðåæèìà.

• Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáùåå çàçåìëåíèå (0 Â) äëÿ îáîðóäîâàíèÿ è áëîêà óïðàâëåíèÿ.

Àíàëîãîâûå âõîäû/âûõîäû íå èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîé èçîëÿöèè îò áëîêà óïðàâëåíèÿ.

• Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü èëè êàáåëü ñ âèòûìè ïàðàìè. Íåîáõîäèìî

ïîäêëþ÷èòü ýêðàí ê êîíòàêòó çàçåìëåíèÿ (GND) êëåììû ïèòàíèÿ Power.

• Èñïîëüçóéòå îáîðóäîâàíèå, ðàáîòàþùåå â ðåæèìå òîêà. Ñèãíàëû òîêà ìåíåå ïîäâåðæåíû

ïîìåõàì.

Â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå ìîæíî âûáðàòü ðåæèì ââîäà (ñì. ÷àñòü II). Ýëåêòðè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Êëåììû Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Àíàëîãîâûé âõîä â ðåæèìå òîêà

[AIx - AG] Òåêóùèé 4 - 20 ìÀ

[AIx - AG] Ñîïðîòèâëåíèå - 20 - îì

[AIx - AG] Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Àíàëîãîâûé âõîä â ðåæèìå íàïðÿæåíèÿ

[AIx - AG] Íàïðÿæåíèå 0 - 10 Â

[AIx - AG] Ñîïðîòèâëåíèå - 10 - êÎì

[AIx - AG] Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Àíàëîãîâûé âûõîä â ðåæèìå òîêà

[AOx - AG] Òåêóùèé 4 - 20 ìÀ

[AOx - AG] Íàïðÿæåíèå 0 - 24 Â

[AOx - AG] Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Àíàëîãîâûé âûõîä â ðåæèìå íàïðÿæåíèÿ

[AOx - AG] Íàïðÿæåíèå 0 - 10 Â

[AOx - AG] Òåêóùèé -20 - 20 ìÀ

[AOx - AG] Ñîïðîòèâëåíèå - 1 - îì

[AOx - AG] Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Âåðñèÿ 5.4
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5.4 Âõîäû è âûõîäû êîíòðîëëåðà

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâîãî âûõîäà

Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò óïðàâëåíèå ëåíòîé êîíâåéåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãîâîãî

âõîäà óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ.

AG

AI1

AG

AO0

AG

AO1

AG

AI0

Analog
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24V

0V

PWR

GND

Power

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâîãî âõîäà

Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò ïîäêëþ÷åíèå àíàëîãîâîãî äàò÷èêà.

AG

AI1

AG

AO0

AG

AO1

AG

AI0

Analog

A
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O
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A
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24V

0V

PWR

GND

Power

5.4.7 Óäàëåííîå âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå

Èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ, ÷òîáû âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü

áëîê óïðàâëåíèÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ

â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

• Â ñëó÷àå íåäîñòóïíîñòè ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ.

• Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïîëíîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ÏËÊ.

• Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îäíîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ íåñêîëüêèõ ðîáîòîâ.

Ôóíêöèÿ óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ îñíàùåíà íåáîëüøèì äîïîëíèòåëüíûì êîíòàêòîì

ïèòàíèÿ 12 Â, êîòîðûé îñòàåòñÿ àêòèâíûì ïðè îòêëþ÷åííîì áëîêå óïðàâëåíèÿ. Âõîä

ÂÊË ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ êðàòêîñðî÷íîé àêòèâàöèè è ðàáîòàåò òàê æå, êàê è êíîïêà

Ïèòàíèå. Âõîä ÂÛÊË ìîæíî óäåðæèâàòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè. Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ïðèâåäåíû íèæå. Ïðèìå÷àíèå: Èñïîëüçóéòå ïðîãðàììíóþ ôóíêöèþ, ÷òîáû àâòîìàòè÷åñêè

çàãðóæàòü è çàïóñêàòü ïðîãðàììû (ñì. ÷àñòü II).

UR5e/e-Series I-42 Âåðñèÿ 5.4
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5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Êëåììû Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

[12 Â - ÇÀÇÅÌ] Íàïðÿæåíèå 10 12 13 Â

[12 Â - ÇÀÇÅÌ] Òåêóùèé - - 100 ìÀ

[ÂÊË - ÂÛÊË] Íåàêòèâíîå íàïðÿæåíèå 0 - 0,5 Â

[ÂÊË - ÂÛÊË] Àêòèâíîå íàïðÿæåíèå 5 - 12 Â

[ÂÊË - ÂÛÊË] Âõîäíîé òîê - 1 - ìÀ

[ÂÊË.] Ïåðèîä àêòèâàöèè 200 - 600 ìñ

Êíîïêà óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ

Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå êíîïêè óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ.

ON

OFF

12V

Remote

GND

Êíîïêà óäàëåííîãî âûêëþ÷åíèÿ

Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå êíîïêè óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ.

ON

OFF

12V

Remote

GND

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Íå íàæèìàéòå è óäåðæèâàéòå âõîä ÂÊË èëè êíîïêó ïèòàíèÿ,

òàê êàê ýòî âûêëþ÷èò áëîê óïðàâëåíèÿ áåç ñîõðàíåíèÿ

îòêðûòûõ ôàéëîâ. Èñïîëüçóéòå òîëüêî âõîä ÂÛÊË äëÿ

óïðàâëåíèÿ óäàëåííûì âûêëþ÷åíèåì, ïîñêîëüêó äàííûé

ñèãíàë ïîçâîëÿåò áëîêó óïðàâëåíèÿ âûïîëíèòü ñîõðàíåíèå

îòêðûòûõ ôàéëîâ è êîððåêòíî çàâåðøèòü ðàáîòó.

5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Ñèëîâîé êàáåëü îò áëîêà óïðàâëåíèÿ îñíàùåí ñòàíäàðòíûì øòåïñåëåì IEC íà êîíöå. Ïîäêëþ÷èòå

èñïîëüçóþùèéñÿ â âàøåé ñòðàíå øòåïñåëü èëè êàáåëü ê øòåïñåëþ ñòàíäàðòà IEC.

×òîáû ïîäêëþ÷èòü ïèòàíèå ê ðîáîòó íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü áëîê óïðàâëåíèÿ ê èñòî÷íèêó

ïèòàíèÿ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé øòåïñåëü IEC C20, ðàñïîëîæåííûé â íèæíåé ÷àñòè áëîêà

óïðàâëåíèÿ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî êàáåëÿ IEC C19 (ñì. ðèñóíîê íèæå).

Âåðñèÿ 5.4
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5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Ïèòàíèå îò ñåòè îñíàùåíî ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìè:

• Çàçåìëÿþùåå ñîåäèíåíèå

• Ãëàâíûé ïðåäîõðàíèòåëü

• Óñòðîéñòâî çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ

Äëÿ óäîáíîé áëîêèðîâêè è ïëîìáèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ íà ïåðèîä îáñëóæèâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ

óñòàíîâèòü îñíîâíîé âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ âñåãî îáîðóäîâàíèÿ ðîáîòîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå íèæå.

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå 100 - 265 Íàïðÿæåíèå ïåðåì. òîêà

Âíåøíèé ïðåäîõðàíèòåëü ñåòè (@ 100-200 Â) 8 - 16 À

Âíåøíèé ïðåäîõðàíèòåëü ñåòè (@ 200-265 Â) 8 - 16 A

×àñòîòà âõîäíîãî ñèãíàëà 47 - 63 Ãö

Ðåçåðâíîå ïèòàíèå - - <1,5 Âò

Íîìèíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü 90 150 325 Âò

UR5e/e-Series I-44 Âåðñèÿ 5.4
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5.6 Ïîäêëþ÷åíèå ðîáîòà

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå çàçåìëåíèå

ðîáîòà âûïîëíåíî êîððåêòíî. Âîñïîëüçóéòåñü

íåèñïîëüçîâàííûìè áîëòàìè ñî çíàêàìè çàçåìëåíèÿ

âíóòðè áëîêà óïðàâëåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ åäèíîãî çàçåìëåíèÿ

äëÿ âñåãî îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû. Íîìèíàëüíûé òîê

ïðîâîäíèêà çàçåìëåíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå íàèâûñøåãî

íîìèíàëüíîãî òîêà ñèñòåìû.

2. Óáåäèòåñü, ÷òî âõîä ïèòàíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ çàùèùåí

óñòðîéñòâîì çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ (ÓÇÎ) è èñïðàâíûì

ïðåäîõðàíèòåëåì.

3. Çàáëîêèðóéòå è îïëîìáèðóéòå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ äëÿ

ïîëíîé óñòàíîâêè ðîáîòà âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ. Îò

äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ íå äîëæíî ïîñòóïàòü ïèòàíèå íà

ââîäû/âûâîäû ðîáîòà ïðè çàáëîêèðîâàííîé ñèñòåìå.

4. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî âñå êàáåëè ê áëîêó óïðàâëåíèÿ

ïîäêëþ÷åíû êîððåêòíî ïåðåä âêëþ÷åíèåì åãî ïèòàíèÿ.

Âñåãäà èñïîëüçóéòå îðèãèíàëüíûé øíóð ïèòàíèÿ.

5.6 Ïîäêëþ÷åíèå ðîáîòà

Ïîäêëþ÷èòå è çàêðåïèòå êàáåëü îò ðîáîòà ê ðàçúåìó â íèæíåé ÷àñòè áëîêà óïðàâëåíèÿ (ñì.

ðèñóíîê íèæå). Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà äâàæäû ïîâåðíèòå ðàçúåì, ÷òîáû

óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êàáåëü íàäåæíî çàêðåïëåí.

Ïîâåðíèòå ðàçúåì âïðàâî, ÷òîáû îáëåã÷èòü áëîêèðîâêó êàáåëÿ ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

1. Çàïðåùàåòñÿ îòêëþ÷àòü êàáåëü ðîáîòà ïðè âêëþ÷åííîì

ìàíèïóëÿòîðå ðîáîòà.

2. Çàïðåùàåòñÿ óäëèíÿòü èëè âíîñèòü èçìåíåíèÿ â

îðèãèíàëüíûé êàáåëü.

5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

Ðÿäîì ñ ôëàíöåì äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà íà çàïÿñòüå � 3 íàõîäÿòñÿ âîñüìè-

øòûðåâîé ðàçúåì, ïîäàþùèé ïèòàíèå è ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ íà ðàçëè÷íûå çàõâàòû è äàò÷èêè,

êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü íà ðîáîòà. Lumberg KKMV 8-354 ÿâëÿåòñÿ ïîäõîäÿùèì ïðîìûøëåííûì

êàáåëåì. Êàæäûé èç âîñüìè æèë âíóòðè êàáåëÿ èìåþò ðàçëè÷íûå öâåòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò

ðàçëè÷íûì ôóíêöèÿì.

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ðàçúåìà ïîäàåòñÿ ïèòàíèå è ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ íà çàõâàòû è äàò÷èêè,

êîòîðûìè îñíàùåí èíñòðóìåíò ðîáîòà. Ïåðå÷èñëåííûå êàáåëè ïåðå÷èñëåííûå íèæå ïîäõîäÿò

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ:

• Lumberg RKMV 8-354.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ðàçúåì èíñòðóìåíòà íåîáõîäèìî çàòÿíóòü îò ðóêè ìàêñ. äî

0,4 Í.

Âîñåìü æèë âíóòðè êàáåëÿ èìåþò ðàçëè÷íûå öâåòà, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçëè÷íûõ

ôóíêöèé. Ñì. òàáëèöó íèæå:

Öâåò Ñèãíàë Îïèñàíèå

Êðàñíûé ÇÀÇÅÌ Çàçåìëåíèå

Ñåðûé ÏÈÒÀÍÈÅ 0 Â/12 Â/24 Â

Ñèíèé TO0/ÏÈÒ Öèôðîâûå âûõîäû 0 èëè 0 Â/12 Â/24 Â

Ðîçîâûé TO1/ÏÈÒ Öèôðîâûå âûõîäû 1 èëè çàçåìëåíèå

Æåëòûé TI0 Öèôðîâûå âõîäû 0

Çåëåíûé TI1 Öèôðîâûå âõîäû 1

Áåëûé AI2 / RS485+ Àíàëîãîâûé âõîä 2 èëè RS485+

Êîðè÷íåâûé AI3 / RS485- Àíàëîãîâûé âõîä 3 èëè RS485-

UR5e/e-Series I-46 Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

Óñòàíîâèòå çíà÷åíèå âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 0 Â, 12 Â èëè 24 Â âî âêëàäêå Â«Ââîä-

âûâîäÂ» â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå (ñì. ÷àñòü II). Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû

íèæå:

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â ðåæèìå 24 Â 23,5 24 24,8 Â

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â ðåæèìå 12 Â 11,5 12 12,5 Â

Òîê ïèòàíèÿ â îáîèõ ðåæèìàõ* - 1000 2000** ìÀ

Ýëåêòðîïèòàíèå íà äâà êîíòàêòà - 1500 2000** ìÀ

*Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàùèòíûé äèîä äëÿ èíäóêòèâíûõ íàãðóçîê

**2000 ìÀ íå äîëüøå 1 ñåêóíäû. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàáî÷èõ öèêëîâ: 10%. Ñðåäíåå

çíà÷åíèå òîêà íå ìîæåò ïðåâûøàòü 600 ìÀ

Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ îïèñàíû ðàçëè÷íûå âõîäû/âûõîäû èíñòðóìåíòà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê

êîíòàêòó GND (òàê æå, êàê è êðàñíûé ïðîâîä).

5.7.1 Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ èíñòðóìåíòà

Ýëåêòðîïèòàíèå

Óñòàíîâèòå çíà÷åíèå âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 0 Â, 12 Â èëè 24 Â âî âêëàäêå Â«Ââîä-

âûâîäÂ» â PolyScope (ñì. ÷àñòü II).

Ýëåêòðîïèòàíèå íà äâà êîíòàêòà

Â ðåæèìå ýëåêòðîïèòàíèÿ íà äâà êîíòàêòà âûõîäíóþ ñèëó òîêà ìîæíî óâåëè÷èòü, êàê

óêàçàíî â (5.7 òàáëèöà äâà).

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Ñëåâà â ñïèñêå íàæìèòå Îáùèå.

3. Íàæìèòå Âõîä/âûõîä èíñòðóìåíòà è âûáåðèòå Ïèòàíèå íà äâà âûâîäà.

4. Ñîåäèíèòü ïðîâîä ïèòàíèÿ (ñåðûé) ñ TO0 (ñèíèì) è ïðîâîä çàçåìëåíèÿ (red) ñ TO1

(ðîçîâûì).

Âåðñèÿ 5.4
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5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Åñëè ðîáîò ñîâåðøàåò àâàðèéíûé îñòàíîâ, íàïðÿæåíèå íà îáîèõ

êîíòàêòàõ ïèòàíèÿ ðàâíî 0 Â (ïèòàíèå âûêëþ÷åíî).

5.7.2 Öèôðîâûå âûõîäû èíñòðóìåíòà

Öèôðîâûå âûõîäû ïîääåðæèâàþò òðè ðåæèìà:

Ðåæèì Àêòèâíû Íåàêòèâíû

Âòåêàþùèé òîê (NPN) Íèçêèé Îòêðûòî

Âûòåêàþùèé òîê (PNP) Âûñîêèé Îòêðûòî

Äâóõòàêòíûé Âûñîêèé Íèçêèé

Ðåæèì âûõîäà äëÿ êàæäîãî êîíòàêòà ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü íà âêëàäêå Â«ÓñòàíîâêàÂ»

â ðàçäåëå Â«Âõîäû/âûõîäû èíñòðóìåíòàÂ» â PolyScope. Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû

íèæå:

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Íàïðÿæåíèå â ðàçîìêíóòîì ñîñòîÿíèè -0,5 - 26 Â

Íàïðÿæåíèå ïðè íàãðóçêå ïî òîêó 1 À - 0,08 0,09 Â

Âåëè÷èíà òîêà ïðè íàãðóçêå 0 600 1000 ìÀ

Ñèëà òîêà ïî êîíòàêòó GND 0 600 3000* ìÀ

*3000 ìÀ íå äîëüøå 1 ñåêóíäû. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàáî÷èõ öèêëîâ: 10%. Ñðåäíåå

çíà÷åíèå òîêà íå ìîæåò ïðåâûøàòü 600 ìÀ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Åñëè ðîáîò ñîâåðøàåò àâàðèéíûé îñòàíîâ, öèôðîâûå âûõîäû

(DO0 è DO1) îòêëþ÷àþòñÿ (âûñîêèé Z).

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Öèôðîâûå âûõîäû â èíñòðóìåíòå íå èìåþò îãðàíè÷åíèÿ ïî

òîêó. Îòêëîíåíèå îò óêàçàííûõ äàííûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê

íåóñòðàíèìûì ïîâðåæäåíèÿì.

Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâûõ âûõîäîâ èíñòðóìåíòà

Â ýòîì ïðèìåðå ïîêàçàíî âêëþ÷åíèå íàãðóçêè, èñïîëüçóÿ âíóòðåííèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 12

Â èëè 24 Â. Çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âî âêëàäêà Â«Ââîä-

âûâîäÂ». Ìåæäó êîíòàêòîì POWER è êîæóõîì/çàçåìëåíèåì âñåãäà åñòü íàïðÿæåíèå,

äàæå åñëè íàãðóçêà âûêëþ÷åíà.

TO0

POWER

UR5e/e-Series I-48 Âåðñèÿ 5.4
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5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàùèòíûé äèîä äëÿ èíäóêòèâíûõ íàãðóçîê, êàê ïîêàçàíî íèæå.

TO0

POWER

5.7.3 Öèôðîâûå âõîäû èíñòðóìåíòà

Öèôðîâûå âõîäû ðåàëèçîâàíû ïî ñõåìå PNP ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàëîìîùíûõ ñîãëàñóþùèõ

ðåçèñòîðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñèãíàë äèôôåðåíöèàëüíîãî âõîäà âñåãäà áóäåò íèçêèì.

Ýëåêòðè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå -0,5 - 26 Â

Íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ - - 2,0 Â

Âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ 5,5 - - Â

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå - 47k - Ω

Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâûõ âõîäîâ èíñòðóìåíòà

Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå îáû÷íîé êíîïêè.

TI0

POWER

5.7.4 Àíàëîãîâûé âõîä èíñòðóìåíòà

Àíàëîãîâûé âõîä ÿâëÿåòñÿ íåäèôôåðåíöèàëüíûìè è ìîæåò áûòü ïåðåâåäåí â ðåæèì òîêà

(0-10 Â) èëè íàïðÿæåíèÿ (4-20 ìÀ) âî âêëàäêå Â«Ââîä-âûâîäÂ» (ñì. ÷àñòü II). Ýëåêòðè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû íèæå.

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèï Ìàêñ. ÅÈ

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå â ðåæèìå íàïðÿæåíèÿ -0,5 - 26 Â

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â äèàïàçîíå îò 0 Â äî 10 Â - 10,7 - kΩ
Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå â ðåæèìå òîêà -0,5 - 5,0 Â

Âõîäíîé òîê â ðåæèìå òîêà -2,5 - 25 ìÀ

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â äèàïàçîíå îò 4 ìÀ äî 20 ìÀ - 182 188 Ω
Ðàçðåøåíèå - 12 - áèò

Â ñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëàõ ïðèâåäåíû äâà ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ.

Âåðñèÿ 5.4
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5.7 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

1. Ó àíàëîãîâûõ âõîäîâ îòñóòñòâóåò çàùèòà îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ â ðåæèìå òîêà. Ïðåâûøåíèå ïðåäåëîâ,

çàäàííûõ â òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ, ìîæåò ïðèâåñòè ê

íåîáðàòèìûì ïîâðåæäåíèÿì âõîäà.

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâûõ âûõîäîâ èíñòðóìåíòà, íåäèôôåðåíöèàëüíûå

Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå àíàëîãîâîãî äàò÷èêà ñ íåäèôôåðåíöèàëüíûì âûõîäîì.

Âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷èêà ìîæåò áûòü â ðåæèìå òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ, äî òåõ ïîð ïîêà

ðåæèìà ââîäà ýòîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà óñòàíîâëåíî òàêîå æå çíà÷åíèå âî âêëàäêå Â«Ââîä-

âûâîäÂ».

Ïðèìå÷àíèå: Âû ìîæåòå óáåäèòüñÿ, ÷òî äàò÷èê ñ âûõîäîì äëÿ íàïðÿæåíèÿ ìîæåò âûçûâàòü

âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èíñòðóìåíòà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èçìåðåíèå áóäåò íåäåéñòâèòåëüíûì.

GND 

POWER

AI8AI2

Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâûõ âûõîäîâ èíñòðóìåíòà, äèôôåðåíöèàëüíûå

Â äàííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå àíàëîãîâîãî äàò÷èêà ñ äèôôåðåíöèàëüíûì âûõîäîì.

Ñîåäèíåíèå îòðèöàòåëüíîãî êîìïîíåíòà âûõîäà ê êîíòàêòó çàçåìëåíèþ (0 Â), êîòîðîå ðàáîòàåò

òàê æå, êàê è íåäèôôåðåíöèàëüíûé äàò÷èê.

POWER

AI8

GND 

AI2

5.7.5 Âõîäû è âûõîäû ñâÿçè èíñòðóìåíòà

• Çàïðîñ ñèãíàëà Ñèãíàëû RS485 èñïîëüçóþò âíóòðåííåå çàùèòíîå ñìåùåíèå. Åñëè

óñòàíîâëåííîå óñòðîéñòâî íå ïîääåðæèâàåò äàííóþ çàùèòó îò îòêàçîâ, òî ñìåùåíèå

ñèãíàëà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü â óñòàíîâëåííîì óñòðîéñòâå èëè äîáàâèòü ïîäòÿãèâàþùèé

ê ïèòàíèþ ðåçèñòîð ê RS485+ è ïîäòÿãèâàþùèé ê çåìëå ðåçèñòîð ê RS485-.

• Çàäåðæêà Çàäåðæêà ñîîáùåíèé, îòïðàâëåííûõ èç ðàçúåìà èíñòðóìåíòà, ìîæåò ñîñòàâëÿòü

îò 2 äî 4 ìñ ñ ìîìåíòà, êàê ñîîáùåíèå ñîñòàâëåíî íà ÏÊ, äî çàïóñêà ñîîáùåíèÿ íà

RS485. Áóôåð õðàíèò äàííûå, îòïðàâëåííûå íà ðàçúåì èíñòðóìåíòà, ïîêà ëèíèÿ

íå âåðíåòñÿ â ñîñòîÿíèå áåçäåéñòâèÿ. Êàê òîëüêî ïîëó÷åíî 1000 äàííûõ, ñîîáùåíèå

çàïèñàíî íà óñòðîéñòâå.

Ñêîðîñòü äâîè÷íîé ïåðåäà÷è 9,6 êá, 19,2 êá, 38,4 êá, 57,6 êá, 115,2 êá, 1 M, 2 M, 5 M

Ñòîïîâûå áèòû 1, 2

×åòíîñòü Íåò, íå÷åòíàÿ, ÷åòíàÿ

UR5e/e-Series I-50 Âåðñèÿ 5.4
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6 Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî âñåìè èíñòðóêöèÿìè

ïî áåçîïàñíîñòè íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, êàëèáðîâêà è ðåìîíò äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïîñëåäíèìè âåðñèÿìè ðóêîâîäñòâ ïî îáñëóæèâàíèþ, ïðèâåäåííûõ íà âåá-ñàéòå ïîääåðæêè

http://www.universal-robots.com/support.

Ðåìîíò äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî óïîëíîìî÷åííûìè ñèñòåìíûìè èíòåãðàòîðàìè èëè

Universal Robots.

Âîçâðàò âñåõ äåòàëåé â Universal Robots äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì

ïî îáñëóæèâàíèþ.

6.1 Èíñòðóêöèè ïî áåçîïàñíîñòè

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ èëè ðåìîíòíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðîâåðêè äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè. Ýòè ïðîâåðêè äîëæíû ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå

íàöèîíàëüíûå èëè ðåãèîíàëüíûå íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå àêòû ïî áåçîïàñíîñòè. Òàêæå íåîáõîäèìî

âûïîëíèòü ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè.

Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ èëè ðåìîíòíûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè

ñèñòåìû èëè, â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, âîçâðàò ñèñòåìû â ðàáîòîñïîñîáíîå

ñîñòîÿíèå. Ðåìîíòíûå ðàáîòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïîèñê è óñòðàíåíèå íåïîëàäîê â äîïîëíåíèå

ê ïðîâåäåíèþ ñàìèõ ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ñ ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà èëè áëîêîì óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü

óêàçàííûå íèæå ïðîöåäóðû è ìåðû áåçîïàñíîñòè.

Âåðñèÿ 5.4
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6.1 Èíñòðóêöèè ïî áåçîïàñíîñòè

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Íå èçìåíÿéòå ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

ñèñòåìû (íàïðèìåð, ïðåäåë óñèëèÿ). Îïèñàíèå

êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè ñîäåðæèòñÿ â ðóêîâîäñòâå

PolyScope. Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ

áåçîïàñíîñòè, âñÿ ñèñòåìà ðîáîòà äîëæíà ñ÷èòàòüñÿ

íîâîé, ÷òî îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðà ïðîöåññà

ñîãëàñîâàíèÿ îáùåé áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ îöåíêó ðèñêà.

2. Íåèñïðàâíûå êîìïîíåíòû íåîáõîäèìî çàìåíÿòü íîâûìè

êîìïîíåíòàìè ñ òåìè æå àðòèêóëàìè èëè àíàëîãàìè,

îäîáðåííûìè Universal Robots äëÿ äàííîé öåëè.

3. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñðàçó æå âûïîëíèòå âêëþ÷åíèå

îòêëþ÷åííûõ ìåð áåçîïàñíîñòè.

4. Âûïîëíÿéòå äîêóìåíòèðîâàíèå âñåõ ïðîâîäÿùèõñÿ

ðåìîíòíûõ ðàáîò è ñîõðàíÿéòå äîêóìåíòàöèþ â

òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå ñèñòåìû ðîáîòà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Îòñîåäèíèòå ñèëîâîé êàáåëü îò íèæíåé ÷àñòè áëîêà

óïðàâëåíèÿ äëÿ ïîëíîãî îáåñòî÷èâàíèÿ. Îáåñòî÷üòå

êàêèå-ëèáî äðóãèå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ïîäêëþ÷åííûå ê

ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà èëè áëîêó óïðàâëåíèÿ. Ïðèìèòå

íåîáõîäèìûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ

âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû èíûìè ëèöàìè íà ïåðèîä

ðåìîíòà.

2. Ïåðåä ïîâòîðíûì âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ ñèñòåìû ïðîâåðüòå

çàçåìëåíèå.

3. Â ñëó÷àå ðàçáîðà êîìïîíåíòîâ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà èëè

áëîêà óïðàâëåíèÿ îçíàêîìüòåñü ñ òðåáîâàíèÿìè ê çàùèòå

îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

4. Çàïðåùàåòñÿ ðàçáèðàòü èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ â áëîêå

óïðàâëåíèÿ. Â äàííûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ìîæåò

ñîõðàíÿòüñÿ âûñîêîå íàïðÿæåíèå (äî 600 Â) â òå÷åíèå

íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ.

5. Èçáåãàéòå ïîïàäàíèÿ âîäû è ïûëè â ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

èëè áëîê óïðàâëåíèÿ.

UR5e/e-Series I-52 Âåðñèÿ 5.4
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7 Óòèëèçàöèÿ è îêðóæàþùàÿ ñðåäà

Universal Robots e-Series äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåíèìûìè íàöèîíàëüíûìè

çàêîíàìè, íîðìàòèâíî-ïðàâîâûìè àêòàìè è ñòàíäàðòàìè.

Universal Robots e-Series îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ îãðàíè÷åííûì èñïîëüçîâàíèåì îïàñíûõ âåùåñòâ

â ñîîòâåòñòâèè ñ åâðîïåéñêîé äèðåêòèâîé RoHS 2011/65/EU. Äàííûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò â

ñåáÿ ðòóòü, êàäìèé, ñâèíåö, õðîì VI, ïîëèáðîìèíèðîâàííûå áèôåíèëû è ìíîãîáðîìèñòûå

äèôåíèëîâûå ýôèðû.

Ðàñõîäû ïî óòèëèçàöèè è îáðàáîòêå ýëåêòðîííûõ îòõîäîâ ðîáîòîâ Universal Robots e-Series,

ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ðûíêå Äàíèè, ïðåäîïëà÷åíû â ñèñòåìå îòâåòñòâåííîñòè

äàòñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé êîìïàíèåé Universal Robots A/S. Èìïîðòåðû â ñòðàíû, íà êîòîðûå

ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåéñòâèå Åâðîïåéñêîé äèðåêòèâûWEEE 2012/19/EU, äîëæíû ñàìîñòîÿòåëüíî

âûïîëíèòü ðåãèñòðàöèþ â íàöèîíàëüíîì ðååñòðå WEEE èõ ñòðàí. Ñóììà ðàñõîäîâ, êàê

ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 åâðî íà êàæäîãî ðîáîòà. Ñïèñîê íàöèîíàëüíûõ ðååñòðîâ

ïðèâåäåí çäåñü: https://www.ewrn.org/national-registers.

Íà ðîáîòå ðàñïîëîæåíû ñëåäóþùèå çíàêè äëÿ îáîçíà÷åíèÿ åãî ñîîòâåòñòâèÿ âûøåïðèâåäåííûì

íîðìàòèâíûì ïîëîæåíèÿì:

Âåðñèÿ 5.4
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8 Ñåðòèôèêàòû

Â äàííîé ãëàâå ñîäåðæàòñÿ ñåðòèôèêàòû è äåêëàðàöèè äëÿ äàííîãî ïðîäóêòà.

8.1 Ñòîðîííÿÿ ñåðòèôèêàöèÿ

Ñòîðîííÿÿ ñåðòèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîáðîâîëüíîé. Îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèëó÷øèõ

âîçìîæíîñòåé äëÿ èíòåãðàòîðîâ ðîáîòîâ UR ïðèíèìàåò ðåøåíèå î ñåðòèôèêàöèè ðîáîòîâ

â ñëåäóþùèõ àâòîðèòåòíûõ èñïûòàòåëüíûõ îðãàíèçàöèÿõ:

T�UV NORD Universal Robots e-Series ïîäòâåðæäåíà

T�UV NORD, óïîëíîìî÷åííûì îðãàíîì â

ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâîé î ìåõàíè÷åñêîì

îáîðóäîâàíèè 2006/42/EC â ÅÑ. Êîïèÿ

ñåðòèôèêàòà î áåçîïàñíîñòè T�UV NORD

íàõîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè B.

DELTA Universal Robots e-Series ïðîâåäåíà

DELTA. Ñåðòèôèêàò îá ýëåêòðîìàãíèòíîé

ñîâìåñòèìîñòè (EMC) è ñåðòèôèêàò

êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé íàõîäÿòñÿ â

ïðèëîæåíèè B.

CHINA RoHS Ðîáîòû Universal Robots e-Series ñîîòâåòñòâóþò

ìåòîäàì óïðàâëåíèÿ CHINA RoHS,

íàïðàâëåííûõ íà îãðàíè÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ,

âûçûâàåìîãî ýëåêòðîííûìè èíôîðìàöèîííûìè

ïðîäóêòàìè. Êîïèÿ òàáëèöû äåêëàðàöèè

ïðîäóêòà íàõîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè B.

KCC Safety Ðîáîòû Universal Robots e-Series ñîîòâåòñòâóþò

ñòàíäàðòàì Korea KC Mark Certi�ca-

tion, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êà÷åñòâó èçäåëèé.

Êîïèÿ ñåðòèôèêàòà KCC Safety íàõîäèòñÿ â

ïðèëîæåíèè B.

Âåðñèÿ 5.4
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8.4 Äåêëàðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâàìè ÅÑ

8.2 Ñòîðîííÿÿ ñåðòèôèêàöèÿ ïîñòàâùèêà

Îêðóæàþùàÿ

ñðåäà

Êàê óêàçûâàþò íàøè ïîñòàâùèêè,

òðàíñïîðòíûå ïîääîíû ðîáîòîâ Universal

Robots e-Series ñîîòâåòñòâóþò äàòñêèì

òðåáîâàíèÿì ISMPM-15 ê ïðîèçâîäñòâó

äðåâåñíîãî óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà è

îáîçíà÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ñõåìîé.

8.3 Ñåðòèôèêàò èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ èçãîòîâèòåëåì

UR Universal Robots e-Series ïîñòîÿííî

ïîäâåðãàþòñÿ âíóòðåííèì èñïûòàíèÿì è

ïðîöåäóðàì òåñòèðîâàíèÿ êîíöà ñòðîêè.

Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé UR ïîñòîÿííî

ïîäâåðãàþòñÿ ïðîâåðêå è óëó÷øåíèþ.

8.4 Äåêëàðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâàìè ÅÑ

Õîòÿ, â îñíîâíîì, îíè îòíîñÿòñÿ ê Åâðîïå, íåêîòîðûå ñòðàíû ïðèçíàþò è/èëè òðåáóþò

íàëè÷èå äåêëàðàöèé ÅÑ. Åâðîïåéñêèå äèðåêòèâû äîñòóïíû íà îôèöèàëüíîì âåá-ñàéòå:

http://eur-lex.europa.eu.

Ðîáîòû UR ñåðòèôèöèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè äèðåêòèâàìè.

2006/42/EC � Äèðåêòèâà î ìåõàíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè (MD)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Äèðåêòèâîé î ìåõàíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè 2006/42/EC, ðîáîòû Universal

Robots e-Series ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòè÷íî óêîìïëåêòîâàííîå îáîðóäîâàíèå, ïîñêîëüêó

çíàê CE íå ñòàâèòñÿ íà ÷àñòè÷íî óêîìïëåêòîâàííîå îáîðóäîâàíèå.

Â ñëó÷àå åñëè ðîáîò UR èñïîëüçóåòñÿ â ðàáîòå ñ ïåñòèöèäàìè, îáÿçàòåëüíî îáðàòèòå âíèìàíèå

íà ïðèñóòñòâèå äèðåêòèâû 2009/127/EC. Äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè êîìïîíåíòîâ ñîãëàñíî

2006/42/EC, ïðèëîæåíèå II 1.B., ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè B.

2006/95/EC � Äèðåêòèâà ïî íèçêîâîëüòíûì óñòðîéñòâàì (LVD)

2004/108/EC � Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (EMC)

2011/65/EU � Îãðàíè÷åíèå ïî èñïîëüçîâàíèþ îïàñíûõ âåùåñòâ â ýëåêòðè÷åñêîì è ýëåêòðîííîì

îáîðóäîâàíèè (RoHS)

2012/19/EU � Îòõîäû ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ (WEEE)

Â Äåêëàðàöèè î ñîîòâåòñòâèè êîìïîíåíòîâ â ïðèëîæåíèè B ïåðå÷èñëåíû äåêëàðàöèè î

ñîîòâåòñòâèè âûøåóêàçàííûì äèðåêòèâàì.

Çíàê CE ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâàìè î ìàðêèðîâêå çíàêîì CE, ïðèâåäåííûì

âûøå. Èíôîðìàöèþ îá îòõîäàõ ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñì. â ðàçäåëå 7.

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ðàçðàáîòêå ðîáîòà, ñì. â ïðèëîæåíèè C.

UR5e/e-Series I-56 Âåðñèÿ 5.4
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9 Ãàðàíòèè

9.1 Ãàðàíòèÿ íà èçäåëèå

Ñ ñîõðàíåíèåì ïðàâà íà ïîäà÷ó èñêà ïî ïðåòåíçèÿì, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ó ïîëüçîâàòåëÿ

(çàêàç÷èêà) ê äèëåðó èëè ïðîäàâöó, çàêàç÷èêó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ãàðàíòèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ íà

óñëîâèÿõ, èçëîæåííûõ äàëåå.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ íîâîãî óñòðîéñòâà è åãî êîìïîíåíòîâ, âûçâàííûõ ïðîèçâîäñòâåííûì

áðàêîì è/èëè íåêà÷åñòâåííûìè ìàòåðèàëàìè â òå÷åíèå 12 ìåñÿöåâ ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ

óñòðîéñòâà â ýêñïëóàòàöèþ (íå áîëåå 15 ìåñÿöåâ ñ ìîìåíòà ïîñòàâêè), êîìïàíèÿ Universal

Robots ïðåäîñòàâèò íåîáõîäèìûå çàïàñíûå ÷àñòè (äëÿ çàìåíû êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü (çàêàç÷èê)

îáÿçóåòñÿ ïðåäîñòàâèòü ðàáî÷åå âðåìÿ) è ëèáî çàìåíèò äåòàëü àíàëîãè÷íîé ñ ó÷åòîì âñåõ

âîçìîæíûõ åå óñîâåðøåíñòâîâàíèé, ëèáî îòðåìîíòèðóåò óïîìÿíóòóþ äåòàëü. Ãàðàíòèÿ íå

ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äåôåêòû óñòðîéñòâà, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå íåïðàâèëüíîãî îáðàùåíèÿ

è/èëè ïðåíåáðåæåíèÿ èíôîðìàöèåé, ñîäåðæàùåéñÿ â ðóêîâîäñòâàõ ïîëüçîâàòåëÿ. Ãàðàíòèÿ

íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå îôèöèàëüíûì äèëåðîì èëè çàêàç÷èêîì ñàìîñòîÿòåëüíî

(íàïðèìåð, óñòàíîâêà, íàñòðîéêà êîíôèãóðàöèè, çàãðóçêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ). Äëÿ

ïðåäîñòàâëåíèÿ ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ â êà÷åñòâå äîêàçàòåëüñòâà ïîêóïêè íåîáõîäèìî

ïðåäúÿâèòü ÷åê, íà êîòîðîì óêàçàíà äàòà ïðèîáðåòåíèÿ. Ãàðàíòèéíûå ïðåòåíçèè íåîáõîäèìî

íàïðàâèòü â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíèÿ ãàðàíòèéíîé íåèñïðàâíîñòè.

Óñòðîéñòâà è èõ êîìïîíåíòû, ïîäëåæàùèå çàìåíå è âîçâðàùåííûå â êîìïàíèþ Universal

Robots, ïåðåõîäÿò â ñîáñòâåííîñòü êîìïàíèè Universal Robots. Âñå ïðî÷èå ïðåòåíçèè, âîçíèêøèå

â ðåçóëüòàòå èëè â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà, èñêëþ÷àþòñÿ èç äåéñòâèÿ íàñòîÿùåé

ãàðàíòèè. Ïîëîæåíèÿ íàñòîÿùåé ãàðàíòèè íèêîèì îáðàçîì íå îãðàíè÷èâàþò è íå èñêëþ÷àþò

çàêîííûå ïðàâà Ïîòðåáèòåëÿ, à òàêæå îòâåòñòâåííîñòü ïðîèçâîäèòåëÿ çà ñìåðòü èëè ïîëó÷åííûå

òðàâìû â ðåçóëüòàòå õàëàòíîñòè. Ñðîê äåéñòâèÿ ãàðàíòèè íå ïîäëåæèò ïðîäëåíèþ â ñâÿçè ñ

óñëóãàìè, îêàçàííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè íàñòîÿùåé ãàðàíòèè. Åñëè çàêàç÷èêîì

íå âûïîëíåíû óñëîâèÿ ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ, êîìïàíèÿ Universal Robots îñòàâëÿåò

çà ñîáîé ïðàâî ïîòðåáîâàòü ó çàêàç÷èêà îïëàòó ïðåäîñòàâëåííîé çàìåíû èëè ðåìîíòà.

Âûøåèçëîæåííûå ïîëîæåíèÿ íå âíîñÿò èçìåíåíèé â áðåìÿ äîêàçàòåëüñòâà óùåðáà, ïðè÷èíåííîãî

çàêàç÷èêó. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ óñòðîéñòâà êîìïàíèÿ Universal Robots íå íåñåò

îòâåòñòâåííîñòè çà ëþáûå êîñâåííûå, íåïðåäâèäåííûå èëè êîñâåííûå óáûòêè, óáûòêè, îïðåäåëÿåìûå

îñîáûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè, â òîì ÷èñëå óïóùåííóþ âûãîäó, óòðàòó ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ,

ïðîèçâîäñòâåííûå ïîòåðè èëè ïîâðåæäåíèå äðóãîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ óñòðîéñòâà êîìïàíèÿ Universal Robots íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè

çà ëþáûå ïîâðåæäåíèÿ èëè óáûòêè, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ýòèõ äåôåêòîâ, íàïðèìåð,

ïðîèçâîäñòâåííûå ïîòåðè èëè ïîâðåæäåíèå äðóãîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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9.2 Îòêàç îò îòâåòñòâåííîñòè

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Îáùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ: ñëåäóåò èçáåãàòü óñêîðåíèé âûøå, ÷åì

íåîáõîäèìî äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âûñîêèõ

óñêîðåíèé, îñîáåííî â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèìè íàãðóçêàìè,

âîçìîæíî ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû ðîáîòà. Â ñëó÷àå, åñëè

â õîäå êîðîòêèõ öèêëîâ ðîáîò äîëæåí ðàáîòàòü ñ âûñîêîé

ñêîðîñòüþ, ðåêîìåíäóåòñÿ ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü êðóãîâûå

äâèæåíèÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïëàâíûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ áåç

ðåçêèõ óñêîðåíèé.

9.2 Îòêàç îò îòâåòñòâåííîñòè

Êîìïàíèÿ Universal Robots íåïðåðûâíî ðàáîòàåò íàä ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ñâîèõ èçäåëèé, ïîýòîìó îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî îáíîâëÿòü èçäåëèÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî

óâåäîìëåíèÿ. Êîìïàíèåé Universal Robots ïðèëîæåíû âñå âîçìîæíûå óñèëèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ

òî÷íîñòè è ïðàâèëüíîñòè ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ðóêîâîäñòâà, îäíàêî êîìïàíèÿ íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè

çà âîçìîæíûå îøèáêè èëè íåïîëíîòó èíôîðìàöèè.

UR5e/e-Series I-58 Âåðñèÿ 5.4
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A Âðåìÿ è ðàññòîÿíèå îñòàíîâêè

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Âîçìîæíî óñòàíîâèòü ïîëüçîâàòåëüñêîå ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ è

ðàññòîÿíèå îñòàíîâêè. Ñì. 2.1 è 13.2. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ

ïîëüçîâàòåëüñêèõ íàñòðîåê ñêîðîñòü ïðîãðàììû äèíàìè÷åñêè

ðåãóëèðóåòñÿ, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííûì ïðåäåëüíûì

çíà÷åíèÿì.

Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå äàííûõ, ïðåäîñòàâëåííîå äëÿ Ñî÷ëåíåíèå 0 (îñíîâàíèå), Ñî÷ëåíåíèå

1 (ïëå÷î) è Ñî÷ëåíåíèå 2 (ëîêîòü) äåéñòâèòåëüíû äëÿ ðàññòîÿíèÿ è âðåìåíè îñòàíîâà:

• Êàòåãîðèÿ 0

• Êàòåãîðèÿ 1

• Êàòåãîðèÿ 2

Ïðèìå÷àíèå: Äàííûå çíà÷åíèÿ ïðåäîñòàâëåíû äëÿ íàèõóäøåãî ðàçâèòèÿ ñîáûòèé; âàøè

çíà÷åíèÿ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò ïðåäñòàâëåííûõ.

Èñïûòàíèå Ñî÷ëåíåíèÿ 0 ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðèçîíòàëüíîãî äâèæåíèÿ, ãäå îñü

âðàùåíèÿ áûëà ïåðïåíäèêóëÿðíà îñíîâàíèþ.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé Ñî÷ëåíåíèÿ 1 è Ñî÷ëåíåíèÿ 2 ðîáîò ñëåäîâàë âåðòèêàëüíîé òðàåêòîðèè,

ãäå îñü âðàùåíèÿ áûëà ïàðàëëåëüíà çåìëå, è îñòàíîâ ïðîèçâîäèëñÿ ïðè äâèæåíèè ðîáîòà

âíèç.

Âåðñèÿ 5.4
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(a) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè 33% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(b) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè 66% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(c) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè ìàêñèìàëüíîé
ïîëåçíîé íàãðóçêå

Figure A.1: Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ 0 (ÎÑÍÎÂÀÍÈÅ)

(a) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè 33% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(b) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè 66% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(c) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè ìàêñèìàëüíîé
ïîëåçíîé íàãðóçêå

Figure A.2: Âðåìÿ îñòàíîâà äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ 0 (ÎÑÍÎÂÀÍÈÅ)

UR5e/e-Series I-60 Âåðñèÿ 5.4
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(a) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè 33% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(b) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè 66% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(c) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè ìàêñèìàëüíîé
ïîëåçíîé íàãðóçêå

Figure A.3: Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ 1 (ÏËÅ×Î)

(a) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè 33% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(b) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè 66% îò
ìàêñèìàëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè

(c) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè ìàêñèìàëüíîé
ïîëåçíîé íàãðóçêå

Figure A.4: Âðåìÿ îñòàíîâà äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ 1 (ÏËÅ×Î)
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(a) Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà â ìåòðàõ ïðè ëþáîé
ïîëåçíîé íàãðóçêå

(b) Âðåìÿ îñòàíîâà â ñåêóíäàõ ïðè ëþáîé ïîëåçíîé
íàãðóçêå

Figure A.5: Ðàññòîÿíèå è âðåìÿ îñòàíîâà äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ 2 (ËÎÊÎÒÜ)
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B Äåêëàðàöèè è ñåðòèôèêàòû

B.1 EU Declaration of Incorporation in accordance with ISO/IEC 17050-

1:2010

Manufacturer: Person in the Community Authorized to Compile the

Technical File:

Universal Robots A/S David Brandt

Energivej 25 Technology O�cer, R&D

DK-5260 Odense S Denmark Universal Robots A/S

Energivej 25, DK-5260 Odense S

Description and Identi�cation of the Partially-Completed Machine(s):

Product and Function: Industrial robot (multi-axis manipulator with Control

Box and Teach Pendant). Function is determined by

the completed

machine (with end-e�ector and intended use).

Model: UR3e, UR5e, UR10e(e-Series)

Serial Number: Starting 20185000000 and higher � E�ective 1 April

2018

Incorporation: Universal Robots UR3e, UR5e, and UR10e shall only

be put into service upon being integrated into a �nal

complete machine

(robot system, cell or application), which conforms with

the provisions of the Machinery Directive and other ap-

plicable Directives.

It is declared that the above products, for what is supplied, ful�l the following Directives as Detailed

Below:

I Machinery Directive 2006/42/EC � The following essential requirements have been ful�lled: 1.1.2,

1.1.3, 1.1.5, 1.2.1, 1.2.4.3, 1.2.6, 1.3.4, 1.3.8.1, 1.5.1, 1.5.2, 1.5.6, 1.5.10, 1.6.3, 1.7.2, 1.7.4, 4.1.2.3 It

is declared that the relevant technical documentation has been compiled in accordance with Part B

of Annex VII of the Machinery Directive.

II Low-voltage Directive 2014/35/EU � Reference the LVD and the harmonized standards used below.

III EMC Directive 2014/30/EU � Reference the EMC Directive and the harmonized standards used

below.

IV RoHS Directive 2011/65/EU � Reference the RoHS Directive 2011/65/EU

V WEEE Directive 2012/19/EU � Reference th WEEE Directive 2012/19/EU

Âåðñèÿ 5.4
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B.1 EU Declaration of Incorporation in accordance with ISO/IEC 17050-1:2010

Reference the harmonized standards used:

(I) EN ISO 10218-1:2011 (I) EN ISO 13850:2015 (II) EN 60664-1:2007

TUV Nord Cert. 4420714097607 (I) EN 1037:1995+A1:2008 (II) EN 60947-5-

5:1997/A11:2013

(I) EN ISO 12100:2010 (II) 60204-1:2006/A1:2010 (III) EN 61000-6-2:2005

(I) EN ISO 13732-1:2008 (I) EN ISO 13850:2015 (III) EN 61000-6-

4:2007/A1:2011

(I) EN ISO 13849-1:2008 & 2015 (II) EN 60320-1:2001/A1:2007 (II) EN 61131-2:2007

TUV Nord Cert. 4420714097610 (I) EN 60529:1991/A2:2013 (II) EN

61140:2002/A1:2006

Reference to other technical standards and speci�cations Used:

(I) ISO 9409-1:2004 (III) IEC 60068-2-27:2008 (II) IEC 61784-3:2010

[SIL2]

(I) ISO/TS 15066 as applicable (III) IEC 60068-2-64:2008 ISO 14664-1:2015

(III) IEC 60068-2-1:2007 (II) IEC 60664-5:2007

(III) IEC 60068-2-2:2007 (III) IEC 61326-3-1:2008

The manufacturer, or his authorised representative, shall transmit relevant information

about the partly completed machinery in response to a reasoned request by the

national authorities.

Approval of full quality assurance system (ISO 9001), by the noti�ed body

Bureau Veritas, certi�cate #DK008850.

UR5e/e-Series I-64 Âåðñèÿ 5.4
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B.2 Äåêëàðàöèÿ CE/EU î ñîîòâåòñòâèè êîìïîíåíòîâ (ïåðåâîä îðèãèíàëà)

B.2 Äåêëàðàöèÿ CE/EU î ñîîòâåòñòâèè êîìïîíåíòîâ (ïåðåâîä îðèãèíàëà)

Ïðîèçâîäèòåëü: Ëèöî â Ñîîáùåñòâå, óïîëíîìî÷åííîå ñîñòàâëÿòü

òåõíè÷åñêèé ôàéë:

Universal Robots A/S Äýâèä Áðàíäò (David Brandt)

Energivej 25 Òåõíè÷åñêèé ðóêîâîäèòåëü, R&D

DK-5260 Odense S Äàíèÿ Universal Robots A/S

Energivej 25, DK-5260 Odense S

Îïèñàíèå è îïðåäåëåíèå ÷àñòè÷íî óêîìïëåêòîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ:

Èçäåëèå è ôóíêöèÿ: Ïðîìûøëåííûé ðîáîò (ìíîãîîñåâîé ìàíèïóëÿòîð

ñ êîíòðîëëåðîì è ïîäâåñíûì ïóëüòîì îáó÷åíèÿ).

Ôóíêöèÿ çàâèñèò îò óêîìïëåêòîâàííîãî

îáîðóäîâàíèÿ (ñ êîíöåâûì èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì

è ïðåäóñìîòðåííûì ïðèìåíåíèåì).

Ìîäåëü: UR3e, UR5e, UR10e (e-Series)

Ñåðèéíûé íîìåð: Íà÷èíàÿ ñ 2018500000 è âûøå � Äåéñòâóåò ñ 1 àïðåëÿ

2018 ã.

Âíåäðåíèå: Ðîáîòû Universal Robots e-series (UR3e, UR5e, è

UR10e) äîëæíû ââîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèþ òîëüêî

ïîñëå âíåäðåíèÿ â óêîìïëåêòîâàííîå îáîðóäîâàíèå

(ñèñòåìó ðîáîòîâ, ÿ÷åéêó èëè ïðèìåíåíèå),

êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äèðåêòèâû î

ìåõàíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè è äðóãèì ïðèìåíèìûì

äèðåêòèâàì.

Çàÿâëÿåòñÿ, ÷òî ïðèâåäåííûå âûøå èçäåëèÿ, äëÿ êîòîðûõ ñîâåðøåíà ïîñòàâêà,

ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèì äèðåêòèâàì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

I. Äèðåêòèâà î ìåõàíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè 2006/42/EC � Ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ

áûëè âûïîëíåíû: 1.1.2, 1.1.3, 1.1.5, 1.2.1, 1.2.4.3, 1.2.6, 1.3.8

è 1.5.1, 1.5.2, 1.5.6, 1.5.10, 1.6.3, 1.7.2, 1.7.4, 4.1.2.3

Çàÿâëÿåòñÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ áûëà ñîñòàâëåíà

â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòüþ B ïðèëîæåíèÿ VII äèðåêòèâû î ìåõàíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè.
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B.3 Ñåðòèôèêàò ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

B.3 Ñåðòèôèêàò ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

Essen, 2018-05-14Zertifizierungsstelle der 
TÜV NORD CERT GmbH

TÜV NORD CERT GmbH 45141 EssenLangemarckstraße 20 technology@tuev-nord.de

berechtigt ist, das unten genannte Produkt mit dem abgebildeten Zeichen zu kennzeichnen
is authorized to provide the product mentioned below with the mark as illustrated

Universal Robots A/S
Energivej 25
DK-5260 Odense S
Denmark

Hiermit wird bescheinigt, dass die Firma / This certifies that the company

Z E R T I F I K A T
C E R T I F I C A T E

Fertigungsstätte
Manufacturing plant

Universal Robots A/S
Energivej 25
DK-5260 Odense S
Denmark

Beschreibung des Produktes
(Details s. Anlage 1)
Description of product
(Details see Annex 1)

Industrial robot UR10e, UR5e and UR3e

www.tuev-nord-cert.de

Geprüft nach
Tested in accordance with

EN ISO 10218-1:2011

Registrier-Nr. / Registered No. 44 780 14097607
Prüfbericht Nr. / Test Report No. . 3520 4429, 3522 2109

Gültigkeit / Validity

Aktenzeichen / File reference 8000484576

Bitte beachten Sie auch die umseitigen Hinweise
Please also pay attention to the information stated overleaf

bis / until 2023-05-13
von / from 2018-05-14

.
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B.3 Ñåðòèôèêàò ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

Essen, 2018-05-14Zertifizierungsstelle der TÜV NORD CERT GmbH
Certification body of TÜV NORD CERT GmbH

TÜV NORD CERT GmbH 45141 EssenLangemarckstraße 20 technology@tuev-nord.de

berechtigt ist, das unten genannte Produkt mit dem abgebildeten Zeichen zu kennzeichnen.
is authorized to provide the product described below with the mark as illustrated.

Universal Robots A/S
Energivej 25
DK-5260 Odense S
Denmark

Hiermit wird bescheinigt, dass die Firma / This is to certify, that the company

Z E R T I F I K A T
C E R T I F I C A T E

Fertigungsstätte:
Manufacturing plant:

Universal Robots A/S
Energivej 25
DK-5260 Odense S
Denmark

Beschreibung des Produktes
(Details s. Anlage 1)
Description of product
(Details see Annex 1)

Universal Robots Safety System G5
for UR10e, UR5e and UR3e robots 

www.tuev-nord-cert.de

Geprüft nach:
Tested in accordance with:

EN ISO 13849-1:2015, Cat.3, PL d

Registrier-Nr. / Registered No. 44 207 14097610
Prüfbericht Nr. / Test Report No. 3520 1327 / 3522 2247

bis / until  2023-05-13
von / from 2018-05-14
Gültigkeit / Validity

Aktenzeichen / File reference 8000484576

Bitte beachten Sie auch die umseitigen Hinweise
Please also pay attention to the information stated overleaf

.
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B.4 China RoHS

B.4 China RoHS

UR5e/e-Series I-68 Âåðñèÿ 5.4
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B.5 KCC Safety

B.5 KCC Safety
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B.6 Ñåðòèôèêàò êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé

B.6 Ñåðòèôèêàò êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé

 

DELTA – a part of FORCE Technology - Venlighedsvej 4 - 2970 Hørsholm - Denmark - Tel. +45 72 19 40 00 - Fax +45 72 19 40 01 - www.delta.dk 
  

Climatic and mechanical assessment  
 

Client Force Technology project no. 
Universal Robots A/S 
Energivej 25 
5260 Odense S 
Denmark 
 

117-32120 

Product identification 
UR 3 robot arms 
UR 3 control boxes with attached Teach Pendants. 
UR 5 robot arms 
UR5 control boxes with attached Teach Pendants. 
UR10 robot arms:  
UR10 control boxes with attached Teach Pendants. 
See reports for details. 

Force Technology report(s) 
DELTA project no. 117-28266, DANAK-19/18069 
DELTA project no. 117-28086, DANAK-19/17068 

Other document(s) 
 

Conclusion 
The three robot arms UR3, UR5 and UR10 including their control boxes and Teach Pendants have been tested 
according to the below listed standards. The test results are given in the Force Technology reports listed above. The 
tests were carried out as specified and the test criteria for environmental tests were fulfilled in general terms with 
only a few minor issues (see test reports for details). 
 
IEC 60068-2-1, Test Ae; -5 ºC, 16 h 
IEC 60068-2-2, Test Be; +35°C, 16h 
IEC 60068-2-2, Test Be; +50ºC, 16 h 
IEC 60068-2-64, Test Fh; 5 – 10 Hz: +12 dB/octave, 10-50 Hz 0.00042 g²/Hz, 50 – 100 Hz: -12 dB/octave, 1,66 
grms, 3 x 1½ h 
IEC 60068-2-27, Test Ea, Shock; 11 g, 11 ms, 3 x 18 shocks 

Date Assessor 
 

Hørsholm, 25 August 2017 

Andreas Wendelboe Højsgaard 
M.Sc.Eng. 
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B.7 Ñåðòèôèêàò èñïûòàíèé íà ÝÌÑ

B.7 Ñåðòèôèêàò èñïûòàíèé íà ÝÌÑ

The product identified above has been assessed and complies with the specified standards/normative docu-
ments. The attestation does not include any market surveillance. It is the responsibility of the manufacturer 
that mass-produced apparatus have the same properties and quality. This attestation does not contain any 
statements pertaining to the requirements pursuant to other standards, directives or laws other than the 
above mentioned. 

Hørsholm, 15 August 2017 

Michael Nielsen 
Specialist, Product Compliance 

DELTA – a part of  

FORCE Technology 

Venlighedsvej 4 

2970 Hørsholm 

Denmark 

Tel. +45 72 19 40 00 

Fax +45 72 19 40 01 

www.delta.dk 

VAT No. 55117314 

20aoctest-uk-j  

Attestation of Conformity
AoC no. 1645 
Project / task no. 117-29565

DELTA has performed compliance test on electrical products since 1967. DELTA is an accredited test 
house according to EN17025 and participates in the international standardisation organisation 
CEN/CENELEC, IEC/CISPR and ETSI. This attestation of conformity with the below mentioned standards 
and/or normative documents is based on accredited tests and/or technical assessments carried out at 
DELTA – a part of FORCE Technology. 

Client

Universal Robots A/S 
Energivej 25 
5260 Odense 
Denmark

Product identification (type(s), serial no(s).) 
UR robot generation 5, G5 for models UR3, UR5, and UR10 

Manufacturer
Universal Robots A/S 

Technical report(s)
EMC test of UR robot generation 5, DELTA project no.117-29565-1 DANAK 19/18171

Standards/Normative documents
EMC Directive 2014/30/EU, Article 6 
EN 61326-3-1:2008 Industrial locations SIL 2 
EN/(IEC) 61000-6-1:2007 
EN/(IEC) 61000-6-2:2005 
EN/(IEC) 61000-6-3:2007+A1 
EN/(IEC) 61000-6-4:2007+A1 
EN/(IEC) 61000-3-2:2014 
EN/(IEC) 61000-3-3:2013 
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B.7 Ñåðòèôèêàò èñïûòàíèé íà ÝÌÑ
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C Ïðèìåíèìûå ñòàíäàðòû

Â äàííîì ðàçäåëå îïèñàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòû, èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Â ñëó÷àå åñëè íîìåð Åâðîïåéñêîé äèðåêòèâû óêàçàí â ñêîáêàõ, ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ñòàíäàðò ñîãëàñîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêîé Äèðåêòèâîé.

Ñòàíäàðò íå ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì. Ñòàíäàðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîêóìåíò, ðàçðàáîòàííûé çàèíòåðåñîâàííûìè

ó÷àñòíèêàìè âíóòðè äàííîé îòðàñëè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñòàíäàðòíûå òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîñòè

è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äëÿ ïðîäóêòà èëè ãðóïïû ïðîäóêòîâ.

Ñîêðàùåíèÿ îçíà÷àþò ñëåäóþùåå:

ISO International Standardization Organization

IEC International Electrotechnical Commission

EN European Norm

TS Technical Speci�cation

TR Technical Report

ANSI American National Standards Institute

RIA Robotic Industries Association

CSA Canadian Standards Association

Ñîîòâåòñòâèå ñëåäóþùèì ñòàíäàðòàì ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ñîáëþäåíèÿ âñåõ èíñòðóêöèé

ïî ñáîðêå è áåçîïàñíîñòè, à òàêæå óêàçàíèé íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

ISO 13849-1:2006 [ÏËÓ]

ISO 13849-1:2015 [ÏËÓ]

ISO 13849-2:2012

EN ISO 13849-1:2008 (E) [ÏËÓ � 2006/42/EC]

EN ISO 13849-2:2012 (E) (2006/42/EC)

Safety of machinery � Safety-related parts of control systems

Part 1: General principles for design

Part 2: Validation

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äàííûõ ñòàíäàðòîâ, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ ðàçðàáîòàíà

â êà÷åñòâå Óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè d (ÏËÓ).

ISO 13850:2006 [Îñòàíîâ êàòåãîðèè 1]

ISO 13850:2015 [Îñòàíîâ êàòåãîðèè 1]

EN ISO 13850:2008 (E) [Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 1 - 2006/42/EC]

EN ISO 13850:2015 [Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 1 - 2006/42/EC]

Safety of machinery � Emergency stop � Principles for design

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äàííîãî ñòàíäàðòà ôóíêöèÿ àâàðèéíîãî îñòàíîâà ðàçðàáîòàíà â

Âåðñèÿ 5.4
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êà÷åñòâå îñòàíîâà êàòåãîðèè 1. Îñòàíîâ êàòåãîðèè 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëèðóåìûé îñòàíîâ,

êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äëÿ îñòàíîâà ñ ïîñëåäóþùèì îòêëþ÷åíèåì

ïèòàíèÿ ïîñëå îñòàíîâà.

ISO 12100:2010

EN ISO 12100:2010 (E) [2006/42/EC]

Safety of machinery � General principles for design � Risk assessment and risk reduction

Îöåíêà ðîáîòîâ UR ïðîèçâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè äàííîãî ñòàíäàðòà.

ISO 10218-1:2011

EN ISO 10218-1:2011(E) [2006/42/EC]

Robots and robotic devices � Safety requirements for industrial robots

Part 1: Robots

Äàííûé ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçãîòîâèòåëÿ ðîáîòîâ, íå ñáîðùèêà. Âòîðàÿ ÷àñòü (ISO 10218-

2) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðùèêîâ ðîáîòîâ, ïîñêîëüêó â íåé ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá óñòàíîâêå è

ðàçðàáîòêå ðåøåíèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðîáîòà.

ANSI/RIA R15.06-2012

Industrial Robots and Robot Systems � Safety Requirements

Äàííûé àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòû ISO ISO 10218-1 è ISO 10218-2,

îáúåäèíåííûå â îäèí äîêóìåíò. ßçûê èçìåíåí ñ áðèòàíñêîãî àíãëèéñêîãî íà àìåðèêàíñêèé àíãëèéñêèé,

îäíàêî ñîäåðæèìîå äîêóìåíòà ñîõðàíåíî.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âòîðàÿ ÷àñòü (ISO 10218-2) äàííîãî ñòàíäàðòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðùèêîâ

ñèñòåìû ðîáîòà, íå Universal Robots.

CAN/CSA-Z434-14

Industrial Robots and Robot Systems � General Safety Requirements

Äàííûé êàíàäñêèé ñòàíäàðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòû ISO ISO 10218-1 (ñì. âûøå) è -2,

îáúåäèíåííûå â îäèí äîêóìåíò. CSA äîáàâèë äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîëüçîâàòåëþ ðîáîòîòåõíè÷åñêîé

ñèñòåìû. Íåêîòîðûå èç äàííûõ òðåáîâàíèé äîëæíû áûòü àäðåñîâàíû ñáîðùèêàì ðîáîòîâ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âòîðàÿ ÷àñòü (ISO 10218-2) äàííîãî ñòàíäàðòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðùèêîâ

ñèñòåìû ðîáîòà, íå Universal Robots.

IEC 61000-6-2:2005

IEC 61000-6-4/A1:2010

EN 61000-6-2:2005 [2004/108/EC]

EN 61000-6-4/A1:2011 [2004/108/EC]

Electromagnetic compatibility (EMC)

Part 6-2: Generic standards - Immunity for industrial environments

Part 6-4: Generic standards - Emission standard for industrial environments

UR5e/e-Series I-74 Âåðñèÿ 5.4
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Äàííûå ñòàíäàðòû ñîäåðæàò òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì è ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîìåõàì. Ñîîòâåòñòâèå

òðåáîâàíèÿì äàííûõ ñòàíäàðòîâ ãàðàíòèðóåò ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ðîáîòîâ UR â ïðîìûøëåííûõ

ñðåäàõ è îòñóòñòâèå ñîçäàíèÿ ïîìåõ äðóãîìó îáîðóäîâàíèþ.

IEC 61326-3-1:2008

EN 61326-3-1:2008

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements

Part 3-1: Immunity requirements for safety-related systems and for equipment intended to perform

safety-related functions (functional safety) - General industrial applications

Äàííûé ñòàíäàðò ñîäåðæèò ðàñøèðåííûå òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ ÝÌÑ äëÿ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè.

Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì äàííûõ ñòàíäàðòîâ ãàðàíòèðóåò áåçîïàñíîñòü ðîáîòîâ UR äàæå åñëè

äðóãîå îáîðóäîâàíèå ïðåâûøàåò ïðåäåëû ÝÌÑ, çàäàííûå â ñòàíäàðòàõ IEC 61000.

IEC 61131-2:2007 (E)

EN 61131-2:2007 [2004/108/EC]

Programmable controllers

Part 2: Equipment requirements and tests

Îáû÷íûå è áåçîïàñíûå âõîäû/âûõîäû 24 Â ðàçðàáîòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äàííîãî

ñòàíäàðòà ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî îáìåíà äàííûì ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ÏËÊ.

ISO 14118:2000 (E)

EN 1037/A1:2008 [2006/42/EC]

Safety of machinery � Prevention of unexpected start-up

Äàííûå ñòàíäàðòû âåñüìà ñõîæè ìåæäó ñîáîé. Îíè îïðåäåëÿþò ïðèíöèïû áåçîïàñíîñòè äëÿ èçáåæàíèÿ

íåîæèäàííîãî çàïóñêà â ðåçóëüòàòå íåïðåäíàìåðåííîãî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ

èëè ðåìîíòà, ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íåïðåäíàìåðåííàÿ ïîäà÷à êîìàíä çàïóñêà.

IEC 60947-5-5/A1:2005

EN 60947-5-5/A11:2013 [2006/42/EC]

Low-voltage switchgear and controlgear

Part 5-5: Control circuit devices and switching elements - Electrical emergency stop device with mechan-

ical latching function

Äåéñòâèå íåïîñðåäñòâåííîãî îòêðûòèÿ è ìåõàíèçì áåçîïàñíîé áëîêèðîâêè êíîïêè àâàðèéíîãî îñòàíîâà

ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì äàííîãî ñòàíäàðòà.

IEC 60529:2013

EN 60529/A2:2013

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Â äàííîì ñòàíäàðòå ñîäåðæàòñÿ òðåáîâàíèÿ ê êëàññó çàùèòû êîðïóñà äëÿ çàùèòû îò ïîïàäàíèÿ

âîäû è ïûëè. Ðîáîòû UR ðàçðàáîòàíû è èìåþò ïðèñâîåííóþ êëàññèôèêàöèþ ñòåïåíè çàùèòû â

ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ñòàíäàðòîì, ñì. òàáëè÷êó íà ðîáîòå.

Âåðñèÿ 5.4
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IEC 60320-1/A1:2007

IEC 60320-1:2015

EN 60320-1/A1:2007 [2006/95/EC]

EN 60320-1:2015

Appliance couplers for household and similar general purposes

Part 1: General requirements

Ñèëîâîé êàáåëü ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó ñòàíäàðòó.

ISO 9409-1:2004 [Òèï 50-4-M6]

Manipulating industrial robots � Mechanical interfaces

Part 1: Plates

Ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòîâ UR ñîîòâåòñòâóåò òèïó 50-4-M6 äàííîãî ñòàíäàðòà.

Êîíñòðóêöèÿ èíñòðóìåíòîâ ðîáîòà òàêæå äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàííîìó ñòàíäàðòó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

êîððåêòíîé óñòàíîâêè.

ISO 13732-1:2006

EN ISO 13732-1:2008 [2006/42/EC]

Ergonomics of the thermal environment � Methods for the assessment of human responses to contact

with surfaces

Part 1: Hot surfaces

Êîíñòðóêöèÿ UR ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èâàòü òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ýðãîíîìè÷íûì äèàïàçîíîì

çíà÷åíèé, óêàçàííîì â äàííîì ñòàíäàðòå.

IEC 61140/A1:2004

EN 61140/A1:2006 [2006/95/EC]

Protection against electric shock � Common aspects for installation and equipment

Êîíñòðóêöèÿ ðîáîòîâ UR ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äàííîãî ñòàíäàðòà è îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò

ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Ïîäêëþ÷åíèå ê çàùèòíîìó çàçåìëåíèþ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì

â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

IEC 60068-2-1:2007

IEC 60068-2-2:2007

IEC 60068-2-27:2008

IEC 60068-2-64:2008

EN 60068-2-1:2007

EN 60068-2-2:2007

EN 60068-2-27:2009

EN 60068-2-64:2008

Environmental testing

Part 2-1: Tests - Test A: Cold

UR5e/e-Series I-76 Âåðñèÿ 5.4
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Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat

Part 2-27: Tests - Test Ea and guidance: Shock

Part 2-64: Tests - Test Fh: Vibration, broadband random and guidance

Èñïûòàíèÿ ðîáîòîâ UR âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè èñïûòàíèé, óêàçàííûìè â äàííûõ

ñòàíäàðòàõ.

IEC 61784-3:2010

EN 61784-3:2010 [SIL 2]

Industrial communication networks � Pro�les

Part 3: Functional safety �eldbuses � General rules and pro�le de�nitions

Â äàííûõ ñòàíäàðòàõ ñîäåðæàòñÿ òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíûì øèíàì îáìåíà äàííûìè.

IEC 60204-1/A1:2008

EN 60204-1/A1:2009 [2006/42/EC]

Safety of machinery � Electrical equipment of machines

Part 1: General requirements

Ïðèìåíåíû îáùèå ïðèíöèïû äàííûõ ñòàíäàðòîâ.

IEC 60664-1:2007

IEC 60664-5:2007

EN 60664-1:2007 [2006/95/EC]

EN 60664-5:2007

Insulation coordination for equipment within low-voltage systems

Part 1: Principles, requirements and tests

Part 5: Comprehensive method for determining clearances and creepage distances equal to or less than

2 mm

Ýëåêòðè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ðîáîòîâ UR ðàçðàáîòàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ñòàíäàðòîì.

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

I-77 UR5e/e-Series



UR5e/e-Series I-78 Âåðñèÿ 5.4
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D Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òèï ðîáîòà UR5e

Âåñ 20.7 kg / 45.7 lb

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà 5 kg / 11 lb (4.4)

Îõâàò 850mm / 33.5 in

Äèàïàçîíû ñî÷ëåíåíèé ± 360 ◦ äëÿ äðóãèõ ñî÷ëåíåíèé

Ñêîðîñòü Ñî÷ëåíåíèÿ: Ìàêñ. 180 ◦/s.

Èíñòðóìåíò: Ïðèáë. 1m/s / Ïðèáë. 39.4 in/s.

×àñòîòà îáíîâëåíèÿ ñèñòåìû 500Hz

Òî÷íîñòü ñèëîìîìåíòíîãî äàò÷èêà 4N

Ñòàáèëüíîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ± 0.03mm / ± 0.0011 in (1.1mils)per ISO 9283

Ïëîùàäü ó îñíîâàíèÿ Ø149mm / 5.9 in

Ñòåïåíè ñâîáîäû 6 âðàùàþùèõñÿ ñî÷ëåíåíèé

Ðàçìåð áëîêà óïðàâëåíèÿ (Ø×Â× Ã) 460mm × 445mm × 260mm / 18.2 in × 17.6 in × 10.3 in

Ïîðòû ââîäà-âûâîäà áëîêà óïðàâëåíèÿ 16 öèôðîâûõ âõîäîâ, 16 öèôðîâûõ âûõîäîâ, 2 àíàëîãîâûõ

âõîäà, 2 àíàëîãîâûõ âûõîäà

Ïîðòû ââîäà-âûâîäà èíñòðóìåíòà 2 öèôðîâûõ âõîäà, 2 öèôðîâûõ âûõîäà, 2 àíàëîãîâûõ âõîäà

Ñâÿçü èíñòðóìåíòà RS 485

Ââîä/âûâîä ïèòàíèÿ 24V 2A â áëîêå óïðàâëåíèÿ

Ââîä/âûâîä ïèòàíèÿ èíñòðóìåíòà 12V/24V 1.5A (äâà êîíòàêòà) 1A (îäèí êîíòàêò)

Îáìåí äàííûìè TCP/IP, 1000 Ìáèò: IEEE 802.3ab, 1000BASE-T ðàçúåì

Ethernet, Modbus TCP & Àäàïòåð EtherNet/IP, Pro�net

Ïðîãðàììèðîâàíèå Ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ PolyScope ñ 12-

äþéìîâûì ñåíñîðíûì ýêðàíîì

Øóìíîñòü Robot Arm: Less than 65dB(A) Control Box: Less than

50dB(A)

Êëàññèôèêàöèÿ ñòåïåíè çàùèòû IP54

Êëàññèôèêàöèÿ ÷èñòûõ ïîìåùåíèé Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà: êëàññ 6 ISO

Áëîê óïðàâëåíèÿ: êëàññ 6 ISO

Ýíåðãîïîòðåáëåíèå Ïðèáë. 250W ïðè èñïîëüçîâàíèè òèïè÷íîé ïðîãðàììû

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà 17 óëó÷øåííûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ:

EN ISO 13849-1:2008, PLd, Êàò.3 è EN ISO 10218-1:2011,

ïóíêò 5.10.5

Ìàòåðèàëû Àëþìèíèé, ÏÏ-ïëàñòèê

Òåìïåðàòóðà Ðîáîò ìîæåò ðàáîòàòü ïðè äèàïàçîíå òåìïåðàòóð

îêðóæàþùåé ñðåäû â 0-50 ◦C

Ýëåêòðîïèòàíèå 100-240VAC, 47-440Hz

Ïðîâîäêà Êàáåëü ìåæäó ðîáîòîì è áëîêîì óïðàâëåíèÿ (6m / 236 in)

Êàáåëü ìåæäó ñåíñîðíûì ýêðàíîì è áëîêîì óïðàâëåíèÿ

(4.5m / 177 in)

Âåðñèÿ 5.4
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UR5e/e-Series I-80 Âåðñèÿ 5.4
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Part II

Ðóêîâîäñòâî PolyScope





10 Ââåäåíèå

10.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î PolyScope

PolyScope ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ íà ïîäâåñíîì ïóëüòå

îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèé óïðàâëÿòü ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà è áëîêîì óïðàâëåíèÿ, à òàêæå

âûïîëíÿòü ïðîãðàììû.

À : Âåðõíèé êîëîíòèòóë ñî âêëàäêàìè/çíà÷êàìè, îòêðûâàþùèìè ïîëüçîâàòåëþ èíòåðàêòèâíûå

îêíà.

B : Íèæíèé êîëîíòèòóë ñ êíîïêàìè äëÿ óïðàâëåíèÿ çàãðóæåííîé(-ûìè) ïðîãðàììîé(-àìè).

C : Îêíî ñ ïîëÿìè äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ äåéñòâèÿ ðîáîòà.

Ïðèìå÷àíèå: Âî âðåìÿ çàïóñêà ìîæåò ïîÿâèòüñÿ äèàëîãîâîå îêíî Â«Íåâîçìîæíî ïðîäîëæèòüÂ».

×òîáû âêëþ÷èòü ðîáîòà, íåîáõîäèìî âûáðàòü Ïåðåéòè ê ýêðàíó èíèöèàëèçàöèè.

10.1.1 Çíà÷êè/âêëàäêè âåðõíåãî êîëîíòèòóëà

Âûïîëíèòü � ýòî ïðîñòîé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì ñ ïîìîùüþ

ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííûõ ïðîãðàìì.

Ïðîãðàììà ñîçäàåò è/èëè èçìåíÿåò ïðîãðàììû ðîáîòà.

Óñòàíîâêà êîíôèãóðèðóåò íàñòðîéêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è âíåøíåãî

îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð, èõ ìîíòàæ è áåçîïàñíîñòü.

Âåðñèÿ 5.4
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II-3 e-Series



10.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î PolyScope

Ïåðåìåñòèòü êîíòðîëèðóåò è/èëè ðåãóëèðóåò äâèæåíèå ðîáîòà.

Â/Â êîíòðîëèðóåò è çàäàåò âõîäíûå/âûõîäíûå ñèãíàëû â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè, ïîñòóïàþùèå â áëîê óïðàâëåíèÿ è èç íåãî.

Æóðíàë ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå ðîáîòà, à òàêæå âñå ïðåäóïðåæäåíèÿ è

ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ.

Ìåíåäæåð ïðîãðàìì è óñòàíîâîê

âûáèðàåò è îòîáðàæàåò àêòèâíóþ ïðîãðàììó è óñòàíîâêó (ñì. 20.4).

Ïðèìå÷àíèå: Â«Ïóòü ôàéëàÂ», Â«ÑîçäàòüÂ», Â«ÎòêðûòüÂ» è

Â«ÑîõðàíèòüÂ» ñîñòàâëÿþò Â«Ìåíåäæåð ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ».

Ñîçäàòü... ñîçäàåò íîâóþ ïðîãðàììó èëè óñòàíîâêó.

Îòêðûòü... îòêðûâàåò ïðåäâàðèòåëüíî ñîõðàíåííóþ ïðîãðàììó èëè

óñòàíîâêó.

Ñîõðàíèòü... ñîõðàíÿåò ïðîãðàììó, óñòàíîâêó èëè îáå îäíîâðåìåííî.

Ïðèìå÷àíèå: Çíà÷êè àâòîìàòè÷åñêîãî è ðó÷íîãî ðåæèìîâ îòîáðàæàþòñÿ â âåðõíåì êîëîíòèòóëå,

òîëüêî åñëè çàäàí ïàðîëü ðàáî÷åãî ðåæèìà.

Àâòîìàòè÷åñêèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà ðîáîòå çàãðóæåíà

àâòîìàòè÷åñêàÿ ñðåäà. Íàæìèòå åãî äëÿ ïåðåõîäà â ðó÷íóþ ñðåäó.

Ðó÷íîé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íà ðîáîòå çàãðóæåíà ðó÷íàÿ ñðåäà.

Íàæìèòå åãî äëÿ ïåðåõîäà â àâòîìàòè÷åñêóþ ñðåäó.

Ïðèìå÷àíèå: Çíà÷êè ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî ðåæèìîâ äîñòóïíû òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

åñëè âêëþ÷åíî äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå.

Ìåñòíûé îçíà÷àåò, ÷òî ðîáîòîì ìîæíî óïðàâëÿòü ñ ìåñòà. Íàæìèòå

åãî äëÿ ïåðåõîäà íà äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå. Äëÿ äîñòóïà ê çíà÷êó

Â«Ìåñòíîå óïðàâëåíèåÂ» äîëæåí áûòü çàäàí ïàðîëü.

Äèñòàíöèîííûé îçíà÷àåò, ÷òî ðîáîòîì ìîæíî óïðàâëÿòü óäàëåííî.

Íàæìèòå åãî äëÿ ïåðåõîäà íà ìåñòíîå óïðàâëåíèå.

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ïîêàçûâàåò àêòèâíóþ êîíôèãóðàöèþ

áåçîïàñíîñòè.

e-Series II-4 Âåðñèÿ 5.4
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10.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î PolyScope

Ìåíþ Ãàìáóðãåð îòêðûâàåò äîñòóï ê ðàçäåëàì PolyScope

Â«ÑïðàâêàÂ», Â«Î ïðîãðàììåÂ» è Â«ÍàñòðîéêèÂ».

10.1.2 Êíîïêè íèæíåãî êîëîíòèòóëà

Èíèöèàëèçèðîâàòü àäìèíèñòðèðóåò ñîñòîÿíèå ðîáîòà. Åñëè

ÊÐÀÑÍÛÉ, íàæìèòå, ÷òîáû ïåðåâåñòè ðîáîòà â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå.

Ïîëçóíîê ñêîðîñòè â ðåàëüíîì âðåìåíè

îòîáðàæàåò îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ

ó÷åòîì íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè.

Êíîïêà Ñèìóëÿöèÿ ïîçâîëÿåò âûáðàòü âûïîëíåíèå

ïðîãðàììû â ðåæèìå ñèìóëÿöèè èëè ñ ïîìîùüþ ðåàëüíîãî ðîáîòà.

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû â ðåæèìå ñèìóëÿöèè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

íå äâèãàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðîáîò íå ìîæåò ïîâðåäèòü ñåáÿ èëè

ñîñåäíåå îáîðóäîâàíèå â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ. Åñëè âû íå óâåðåíû

â äåéñòâèÿõ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, èñïîëüçóéòå ðåæèì ñèìóëÿöèè äëÿ

ïðîâåðêè ïðîãðàìì.

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå íà âûñîêîé ñêîðîñòè ïîçâîëÿåò

èíñòðóìåíòó âðåìåííî ïðåâûøàòü ñêîðîñòü â 250 ìì/ñ. Ýòà ôóíêöèÿ

ñ óäåðæèâàíèåì äëÿ ðàáîòû äîñòóïíà òîëüêî â ðó÷íîì ðåæèìå ïðè

ñêîíôèãóðèðîâàííîì òðåõïîçèöèîííîì óñòðîéñòâå âêëþ÷åíèÿ.

Âîñïðîèçâåñòè çàïóñêàåò ïðîãðàììó, çàãðóæåííóþ íà ðîáîòà â äàííûé

ìîìåíò.

Øàã ïîçâîëÿåò îòðàáàòûâàòü ïðîãðàììó ïîøàãîâî.

Îñòàíîâèòü îñòàíàâëèâàåò ïðîãðàììó, çàãðóæåííóþ íà ðîáîòà â

äàííûé ìîìåíò.

Âåðñèÿ 5.4
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II-5 e-Series



10.2 Ýêðàí Â«Íà÷àëî ðàáîòûÂ»

10.2 Ýêðàí Â«Íà÷àëî ðàáîòûÂ»

Çàïóñòèòü ïðîãðàììó, çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà èëè ñêîíôèãóðèðîâàòü óñòàíîâêó ðîáîòà.

e-Series II-6 Âåðñèÿ 5.4
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11 Áûñòðûé çàïóñê

11.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î ìàíèïóëÿòîðå ðîáîòà

Ìàíèïóëÿòîð Universal Robot ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàíèïóëÿòîð, ñîñòîÿùèé èç òðóáîê è

ñî÷ëåíåíèé. PolyScope èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîîðäèíàöèè äâèæåíèé ýòèõ ñî÷ëåíåíèé, ïåðåìåùåíèÿ

ðîáîòà è ïîçèöèîíèðîâàíèÿ åãî èíñòðóìåíòà â íóæíîå ìåñòî çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè íåïîñðåäñòâåííî

íàä è ïîä îñíîâàíèåì.

Îñíîâàíèå � çäåñü ñìîíòèðîâàí ðîáîò.

Ïëå÷î è ëîêîòü âûïîëíÿþò äâèæåíèÿ áîëüøîé àìïëèòóäû.

Çàïÿñòüÿ 1 è 2 âûïîëíÿþò äâèæåíèÿ ìàëîé àìïëèòóäû.

Çàïÿñòüå 3 çäåñü ïðèñîåäèíÿåòñÿ èíñòðóìåíò ðîáîòà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ïåðåä ïåðâûì çàïóñêîì ðîáîòà óïîëíîìî÷åííûé ñáîðùèê

ðîáîòà UR îáÿçàí:

1. Ïðî÷åñòü è ïîíÿòü èíôîðìàöèþ î áåçîïàñíîñòè,

ïðèâåäåííóþ â ðàçäåëå Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå

îáîðóäîâàíèÿ.

2. Çàäàòü ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè,

îïðåäåëåííûå íà îñíîâàíèè îöåíêè ðèñêîâ (ñì. ðàçäåë

13).

11.1.1 Óñòàíîâêà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ

PolyScope ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ.

1. Èçâëåêèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà è áëîê óïðàâëåíèÿ èç óïàêîâêè.

2. Óñòàíîâèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà ïðî÷íîé è áåçâèáðàöèîííîé ïîâåðõíîñòè.

3. Ïîìåñòèòå áëîê óïðàâëåíèÿ íà îïîðó ðîáîòà.

4. Ïîäñîåäèíèòå êàáåëü ê ðîáîòó è áëîêó óïðàâëåíèÿ.

5. Ïîäêëþ÷èòå áëîê óïðàâëåíèÿ ê ñåòåâîìó øòåïñåëþ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Îïàñíîñòü îïðîêèäûâàíèÿ. Åñëè ðîáîò íå çàêðåïëåí íàäåæíî

íà ïðî÷íîé ïîâåðõíîñòè, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî ïàäåíèþ è

íàíåñòè òðàâìû.

Ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå ñì. â Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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II-7 e-Series



11.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î ìàíèïóëÿòîðå ðîáîòà

11.1.2 Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ

Áëîê óïðàâëåíèÿ, â îñíîâíîì, ñîäåðæèò ôèçè÷åñêèå ýëåêòðè÷åñêèå ââîäû/âûâîäû, ñîåäèíÿþùèå

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ è ïåðèôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå. ×òîáû

îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó ïèòàíèÿ íà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü áëîê óïðàâëåíèÿ.

1. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ íàæìèòå êíîïêó ïèòàíèÿ, ÷òîáû âêëþ÷èòü

áëîê óïðàâëåíèÿ.

2. Äîæäèòåñü ïîÿâëåíèÿ òåêñòà óñòàíîâëåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è êíîïîê.

3. Åñëè îòêðûâàåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Â«Íåâîçìîæíî ïðîäîëæèòüÂ», âûáåðèòå Ïåðåéòè

ê ýêðàíó èíèöèàëèçàöèè, ÷òîáû îòêðûòü îêíî Â«Èíèöèàëèçèðîâàòü ðîáîòàÂ».

11.1.3 Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

Â íèæíåé ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà çíà÷îê Èíèöèàëèçèðîâàòü îòîáðàæàåò ñîñòîÿíèå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ñ ïîìîùüþ öâåòîâ:

• Êðàñíûé öâåò Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îñòàíîâà.

• Æåëòûé öâåò Ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âêëþ÷åíî, íî îí íå ãîòîâ ê ðàáîòå.

• Çåëåíûé öâåò Ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âêëþ÷åíî è îí ãîòîâ ê ðàáîòå.

Ïðèìå÷àíèå: Çàïóñê ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñîïðîâîæäàåòñÿ çâóêîâûì ñèãíàëîì è ëåãêèìè

äâèæåíèÿìè ïî ìåðå îòïóñêàíèÿ òîðìîçîâ ñî÷ëåíåíèé.

11.1.4 Èíèöèàëèçàöèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Âñåãäà ïðîâåðÿéòå êîððåêòíîñòü àêòèâíîé íàãðóçêè è

óñòàíîâêè ïåðåä çàïóñêîì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Åñëè äàííûå

ïàðàìåòðû íåâåðíû, òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà è áëîê óïðàâëåíèÿ

áóäóò ôóíêöèîíèðîâàòü íåêîððåêòíî è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü

îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé èëè îáîðóäîâàíèÿ.

e-Series II-8 Âåðñèÿ 5.4
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11.2 Áûñòðûé çàïóñê ñèñòåìû

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íå ñîïðèêàñàëñÿ

ñ îáúåêòîì (íàïðèìåð, ñòîëîì), ïîñêîëüêó ñòîëêíîâåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ ïðåïÿòñòâèåì ìîæíî ïîâðåäèòü

ðåäóêòîð ñî÷ëåíåíèÿ.

Çàïóñê ðîáîòà:

1. Íàæìèòå êíîïêó Â«ÎÊÂ» ñ çåëåíûì ñâåòîäèîäíûì èíäèêàòîðîì, ÷òîáû íà÷àòü ïðîöåññ

èíèöèàëèçàöèè. Ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð ñìåíèòñÿ íà æåëòûé, ÷òî óêàçûâàåò íà òî,

÷òî ïèòàíèå âêëþ÷åíî, à ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè Áåçäåéñòâèå.

2. Íàæìèòå êíîïêó Â«ÇÀÏÓÑÊÂ», ÷òîáû îòïóñòèòü òîðìîçà.

3. Íàæìèòå êíîïêó Â«ÂÛÊËÂ» ñ êðàñíûì ñâåòîäèîäîì, ÷òîáû îòêëþ÷èòü ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà.

• Ïîñëå çàïóñêà PolyScope íåîáõîäèìî îäèí ðàç íàæàòü êíîïêó Â«ÂÊËÂ» äëÿ âêëþ÷åíèÿ

ïèòàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Çàòåì ñîñòîÿíèå èçìåíèòñÿ íà æåëòîå, ÷òî óêàçûâàåò

íà òî, ÷òî ïèòàíèå âêëþ÷åíî, à ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè áåçäåéñòâèÿ.

Áåçäåéñòâèå.

• Êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè Áåçäåéñòâèå, íàæìèòå êíîïêó Â«ÇÀÏÓÑÊÂ»,

÷òîáû ïðèâåñòè â äåéñòâèå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà. Â äàííîé òî÷êå îñóùåñòâëÿåòñÿ

ñðàâíåíèå äàííûõ äàò÷èêà è íàñòðîåííîãî ìîíòàæà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Â ñëó÷àå

îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèÿ (ñ îòêëîíåíèåì 30◦), êíîïêà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïíà è ïîä

íåé îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà

ïðîâåðêè ìîíòàæà, êàñàíèå êíîïêè Â«ÇÀÏÓÑÊÂ» ïðèâîäèò ê îòïóñêàíèþ òîðìîçîâ

âñåõ ñî÷ëåíåíèé è ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì äëÿ ðàáîòû.

11.2 Áûñòðûé çàïóñê ñèñòåìû

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì PolyScope óáåäèòåñü, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà è áëîê óïðàâëåíèÿ

ïðàâèëüíî óñòàíîâëåíû.

1. Íà Ïîäâåñíîì ïóëüòå îáó÷åíèÿ íàæìèòå êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

2. Íà ïîäâåñíîì ïóëüòå îáó÷åíèÿ íàæìèòå êíîïêó ïèòàíèÿ è äàéòå ñèñòåìå âûïîëíèòü

çàïóñê è âûâåñòè òåêñò íà ýêðàí PolyScope.

3. Íà ñåíñîðíîì ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ âñïëûâàþùåå îêíî, óêàçûâàþùåå íà òî, ÷òî ñèñòåìà

ãîòîâà è ðîáîò òðåáóåò èíèöèàëèçàöèè.

4. Âî âñïëûâàþùåì äèàëîãîâîì îêíå êîñíèòåñü êíîïêè, ÷òîáû îòêðûòü îêíî èíèöèàëèçàöèè.

5. Êîãäà îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Ïîäòâåðæäåíèå ïðèìåíåííîé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè,

íàæìèòå êíîïêó Ïîäòâåðäèòü êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè, ÷òîáû ïðèìåíèòü èñõîäíûé

íàáîð ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè. Èõ íåîáõîäèìî ñêîððåêòèðîâàòü íà îñíîâàíèè îöåíêè

ðèñêîâ.

6. Ðàçáëîêèðóéòå êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà, ÷òîáû èçìåíèòü ñîñòîÿíèå ðîáîòà ñ Âûïîëíåí

àâàðèéíûé îñòàíîâ íà Âûêëþ÷åíèå.

7. Âûéäèòå èç çîíû äîñÿãàåìîñòè (ðàáî÷åé çîíû) ðîáîòà.

Âåðñèÿ 5.4
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II-9 e-Series



11.3 Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà è ôàéëû ëèöåíçèè URCap

8. Â îêíå Èíèöèàëèçèðîâàòü ðîáîòà êîñíèòåñü êíîïêè ÂÊË. è ïîäîæäèòå èçìåíåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ ðîáîòà íà Áåçäåéñòâèå.

9. Â ïîëå Òåêóùàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà óáåäèòåñü â ïðàâèëüíîñòè ìàññû ïîëåçíîé íàãðóçêè

è âûáðàííîãî êðåïëåíèÿ. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèé ìåæäó âûáðàííûì

ìîíòàæîì è äàííûìè äàò÷èêà áóäåò âûâåäåíî îïîâåùåíèå.

10. Â îêíå Èíèöèàëèçèðîâàòü ðîáîòà êîñíèòåñü êíîïêè Çàïóñòèòü, ÷òîáû ðîáîò äåáëîêèðîâàë

òîðìîçíóþ ñèñòåìó. Ïðèìå÷àíèå: Ðîáîò âèáðèðóåò è èçäàåò çâóêè ùåë÷êîâ, óêàçûâàÿ

íà ãîòîâíîñòü ê ïðîãðàììèðîâàíèþ

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Èíôîðìàöèþ î ïðîãðàììèðîâàíèè ðîáîòà ìîæíî ïîëó÷èòü

íà äîìàøíåé ñòðàíèöå Universal Robots Academy ïî àäðåñó

www.universal-robots.com/academy/

11.3 Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà è ôàéëû ëèöåíçèè URCap

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì óäàëåííîé ÖÒÈURCap çàðåãèñòðèðóéòå ðîáîò è çàãðóçèòå è óñòàíîâèòå

ôàéë ëèöåíçèè URCap (ñì. 15.8).

Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà ñ òåêóùåãî ýêðàíà

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå íà Ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ìåíþ ñëåâà íàæìèòå Ñèñòåìà è âûáåðèòå Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà, ÷òîáû îòêðûëñÿ ýêðàí

Â«ÍàñòðîåêÂ».

3. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ðîáîòà âûïîëíèòå øàãè 1 è 2 íà ýêðàíå.

Çàãðóçêà ôàéëà ëèöåíçèè URCAP

1. Çàïîëíèòå íóæíûå ïîëÿ è çàãðóçèòå ôàéë ëèöåíçèè íà ÏÊ.

e-Series II-10 Âåðñèÿ 5.4
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11.3 Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà è ôàéëû ëèöåíçèè URCap

2. Ñêîïèðóéòå ôàéë ëèöåíçèè íà USB-íîñèòåëü è ïîäêëþ÷èòå åãî ê ïîäâåñíîìó ïóëüòó

îáó÷åíèÿ.

3. Íà ýêðàíå Â«ÍàñòðîåêÂ» â øàãå 3 íàæìèòå Çàãðóçèòü ôàéë, ÷òîáû îòêðûòü ýêðàí

Âûáîðà ôàéëà ðåãèñòðàöèè.

4. Â ñïèñêå âûáåðèòå USB-íîñèòåëü è íàéäèòå ôàéë ëèöåíçèè.

5. Âûáåðèòå license.p7b è íàæìèòå Îòêðûòü, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü ðåãèñòðàöèþ ðîáîòà.

6. Âíèçó ñëåâà íàæìèòå Âûéòè.

Îòìåíà ðåãèñòðàöèè ðîáîòà

Åñëè ðîáîò ïåðåäàåòñÿ îò îäíîãî âëàäåëüöà äðóãîìó, íåîáõîäèìà íîâàÿ ëèöåíçèÿ. Â ýòîì

ñëó÷àå ñïåðâà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îòìåíó ðîáîòà.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå íà Ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ìåíþ ñëåâà íàæìèòå Ñèñòåìà è âûáåðèòå Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà.

3. Â íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà Â«ÍàñòðîéêèÂ» íàæìèòå Îòìåíà ðåãèñòðàöèè.

Âåðñèÿ 5.4
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11.3 Ðåãèñòðàöèÿ ðîáîòà è ôàéëû ëèöåíçèè URCap

e-Series II-12 Âåðñèÿ 5.4
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12 Âûáîð ðàáî÷åãî ðåæèìà

12.1 Ðàáî÷èå ðåæèìû

Ðàáî÷èå ðåæèìû äîñòóïíû, åñëè âû ñêîíôèãóðèðîâàëè òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ,

çàäàëè ïàðîëü è óñòàíîâèëè íàñòðàèâàåìûå âõîäû/âûõîäû ðàáî÷åãî ðåæèìà, èëè ÷åðåç

ïàíåëüíûé ñåðâåð (ñì. 12.1).

Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì Åñëè îí àêòèâåí, ðîáîò ìîæåò âûïîëíÿòü òîëüêî ïðåäâàðèòåëüíî

îïðåäåëåííûå çàäà÷è. Âêëàäêà Ïåðåìåùåíèå è ðåæèì ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íåäîñòóïíû,

åñëè òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ ñêîíôèãóðèðîâàíî. Âû íå ìîæåòå èçìåíÿòü

èëè ñîõðàíÿòü ïðîãðàììû è óñòàíîâêè.

Ðó÷íîé ðåæèì Åñëè îí àêòèâåí, òî âû ìîæåòå çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà ïðè ïîìîùè

âêëàäêè ïåðåìåùåíèÿ, ðåæèìà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà è ïîëçóíêà ñêîðîñòè. Âû ìîæåòå èçìåíÿòü

èëè ñîõðàíÿòü ïðîãðàììû è óñòàíîâêè.

Ðàáî÷èé ðåæèì Ðó÷íîé Àâòîìàòè÷åñêèé

Ñâîáîäíûé ïðèâîä x *

Ïåðåìåùåíèå ðîáîòà ñòðåëêàìè íà

âêëàäêå ïåðåìåùåíèÿ

x *

Ïîëçóíîê ñêîðîñòè x x**

Ðåäàêòèðîâàíèå & ñîõðàíåíèå ïðîãðàìì &

óñòàíîâêà

x

Âûïîëíåíèå ïðîãðàìì Ïîíèæåííàÿ

ñêîðîñòü*

x

*Òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè ñêîíôèãóðèðîâàííîãî òðåõïîçèöèîííîãî óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ

** Ïîëçóíîê ñêîðîñòè â îêíå Â«ÂûïîëíèòüÂ» ìîæíî âêëþ÷èòü â íàñòðîéêàõ PolyScope.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

• Ðîáîò Universal Robots íå îñíàùåí òðåõïîçèöèîííûì

óñòðîéñòâîì âêëþ÷åíèÿ. Åñëè îöåíêà ðèñêîâ òðåáóåò

íàëè÷èÿ óñòðîéñòâà, òî îíî äîëæíî áûòü ïðèêðåïëåíî

ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ðîáîòà.

• Åñëè òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ íå

ñêîíôèãóðèðîâàíî, òî ñêîðîñòü â ðó÷íîì ðåæèìå íå

ñíèæàåòñÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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12.1 Ðàáî÷èå ðåæèìû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

• Âñå ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ ïðèîñòàíîâëåííûõ

ïðåäîõðàíèòåëåé äîëæíî áûòü ïîëíîñòüþ âîññòàíîâëåíî

ïåðåä òåì, êàê âûáðàòü àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì.

• Òàì, ãäå ýòî âîçìîæíî, ðó÷íîé ðåæèì ðàáîòû äîëæåí

èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî åñëè âñå ïðèñóòñòâóþùèå ëèöà

íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëàìè áåçîïàñíîãî ïðîñòðàíñòâà.

• Óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðîáîòà ìåæäó

ðàáî÷èìè ðåæèìàìè, äîëæíî íàõîäèòüñÿ çà ïðåäåëàìè

áåçîïàñíîãî ïðîñòðàíñòâà.

• Ïîëüçîâàòåëþ çàïðåùàåòñÿ âõîäèòü â áåçîïàñíîå

ïðîñòðàíñòâî, êîãäà ðîáîò íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå, åñëè âõîä ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà

àâòîðåæèìà íå ñêîíôèãóðèðîâàí.

Â ñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëàõ îïèñàíû òðè ìåòîäà êîíôèãóðàöèè âûáîðà ðàáî÷åãî ðåæèìà.

Êàæäûé ìåòîä èñêëþ÷àåò îñòàëüíûå, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îäíîãî ìåòîäà îòêëþ÷àåò

îñòàëüíûå äâà.

Èñïîëüçîâàíèå áåçîïàñíîãî ââîäà ðàáî÷åãî ðåæèìà

1. Âî âêëàäêå Â«ÓñòàíîâêàÂ», âûáåðèòå Â«Âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîñòèÂ».

2. Íàñòðîéòå ââîä ðàáî÷åãî ðåæèìà. Ïàðàìåòð êîíôèãóðàöèè ìîæíî âûáðàòü èç íèñïàäàþùåãî

ìåíþ.

3. Ðîáîò áóäåò íàõîäèòüñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðè íèçêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå âõîäà

ðàáî÷åãî ðåæèìà è â ðó÷íîì ðåæèìå ïðè âûñîêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ìåõàíè÷åñêèé âûáîð ðåæèìà, ïðè íàëè÷èè, äîëæåí ïîëíîñòüþ

ñîîòâåòñòâîâàòü ISO 10218-1: ïóíêò 5.7.1 äëÿ âûáîðà.

Ñ ïîìîùüþ PolyScope

1. Çàäàéòå ïàðîëü (ñì. 21.3.2), ÷òîáû ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàáî÷èìè ðåæèìàìè..

2. ×òîáû ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðåæèìàìè, âûáèðàéòå çíà÷êè ïðîôèëåé â âåðõíåì êîëîíòèòóëå.

Ïðèìå÷àíèå: PolyScope àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðó÷íîé ðåæèì ïðè âêëþ÷åíèè

êîíôèãóðàöèè âõîäîâ/âûõîäîâ áåçîïàñíîñòè ñ òðåõïîçèöèîííûì óñòðîéñòâîì âêëþ÷åíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ ïàíåëüíîãî ñåðâåðà

1. Ïîäêëþ÷èòåñü ê ïàíåëüíîìó ñåðâåðó.

2. Èñïîëüçóéòå êîìàíäû Çàäàòü ðàáî÷èé ðåæèì.

• Çàäàòü àâòîìàòè÷åñêèé ðàáî÷èé ðåæèì

• Çàäàòü ðó÷íîé ðàáî÷èé ðåæèì

e-Series II-14 Âåðñèÿ 5.4
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12.2 Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ

• Ñáðîñèòü ðàáî÷èé ðåæèì

Ñì. http://universal-robots.com/support/ çà ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé îá èñïîëüçîâàíèè ïàíåëüíîãî

ñåðâåðà.

12.2 Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ

Êîãäà òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ ñêîíôèãóðèðîâàíî, à ðàáî÷èì ðåæèìîì âûáðàí

ðó÷íîé ðåæèì, ðîáîòà ìîæíî ïåðåìåùàòü òîëüêî íàæàòèåì òðåõïîçèöèîííîãî óñòðîéñòâà

âêëþ÷åíèÿ.

Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ íå äåéñòâóåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì

ISO 10218-1: ïóíêò 5.8.3 äëÿ óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ.

12.2.1 Ðó÷íîå óïðàâëåíèå íà âûñîêîé ñêîðîñòè

Ôóíêöèÿ ñ óäåðæèâàíèåì äëÿ ðàáîòû, Ðó÷íîå óïðàâëåíèå íà âûñîêîé ñêîðîñòè, ïîçâîëÿåò

èíñòðóìåíòó âðåìåííî ïðåâûøàòü ñêîðîñòü â 250 ìì/ñ. Îíà äîñòóïíà òîëüêî êîãäà ðîáîò

íàõîäèòñÿ â ðó÷íîì ðåæèìå ñî ñêîíôèãóðèðîâàííûì òðåõïîçèöèîííûì óñòðîéñòâîì âêëþ÷åíèÿ.

Ðîáîò âûïîëíÿåò ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ â ðó÷íîì ðåæèìå, åñëè òðåõïîçèöèîííîå

óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ ñêîíôèãóðèðîâàíî, íî íå íàæàòî. Ïåðåêëþ÷åíèå èç àâòîìàòè÷åñêîãî

ðåæèìà â ðó÷íîé ðåæèì òðåáóåò ïîëíîñòüþ îòïóñòèòü è ñíîâà íàæàòü òðåõïîçèöèîííîå

óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ, ÷òîáû ïîçâîëèòü ðîáîòó äâèãàòüñÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðó÷íîé âûñîêîé ñêîðîñòè èñïîëüçóéòå ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè

ñî÷ëåíåíèé (ñì. 13.2.4) èëè áåçîïàñíûå ïëîñêîñòè (ñì. 13.2.5), ÷òîáû îãðàíè÷èòü ïðîñòðàíñòâî

ïåðåìåùåíèÿ äëÿ ðîáîòà.

Âåðñèÿ 5.4
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II-15 e-Series

http://universal-robots.com/support/


12.2 Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ

e-Series II-16 Âåðñèÿ 5.4
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13 Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè

13.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î íàñòðîéêàõ áåçîïàñíîñòè
Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàíà ïðîöåäóðà äîñòóïà ê íàñòðîéêàì áåçîïàñíîñòè ðîáîòà. Â íåì

ïðåäñòàâëåíû ýëåìåíòû, êîòîðûå ïîìîãóò íàñòðîèòü êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè ðîáîòà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Ïåðåä êîíôèãóðàöèåé íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè ðîáîòà ñáîðùèê

îáÿçàí âûïîëíèòü îöåíêó ðèñêà, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü

áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà è îáîðóäîâàíèÿ âîêðóã ðîáîòà. Îöåíêà

ðèñêà � ýòî àíàëèç âñåõ ðàáî÷èõ ïðîöåäóð íà ïðîòÿæåíèè

âñåãî ñðîêà ñëóæáû ðîáîòà, êîòîðûé ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ

ïðèìåíåíèÿ ïðàâèëüíûõ íàñòðîåê êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

(ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ). Ñîãëàñíî îöåíêå

ðèñêà ñáîðùèêîì òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

1. Ñáîðùèê ñèñòåìû äîëæåí íå äîïóñêàòü íåóïîëíîìî÷åííûõ

ëèö ê èçìåíåíèþ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Äëÿ ýòîãî

ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, çàùèòó ïàðîëåì.

2. Èñïîëüçîâàòü è êîíôèãóðèðîâàòü ôóíêöèé, ñâÿçàííûõ ñ

áåçîïàñíîñòüþ, à òàêæå èíòåðôåéñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ

îïðåäåëåííûì ïðèìåíåíèåì ðîáîòà (ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî

óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ).

3. Íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè äëÿ ðåãóëèðîâêè è

îáó÷åíèÿ äî ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

4. Âñå íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè äîñòóïíû â

ýòîì îêíå è åãî âêëàäêàõ.

5. Ñáîðùèê äîëæåí óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî âñå èçìåíåíèÿ

íàñòðîåê êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿþòñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ îöåíêîé ðèñêà.

13.1.1 Äîñòóï ê êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

Ïðèìå÷àíèå: Íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè çàùèùåíû ïàðîëåì, è èõ ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü

òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ïàðîëü çàäàí è âïîñëåäñòâèè èñïîëüçóåòñÿ.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå PolyScope íàæìèòå íà çíà÷îê Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà íàæìèòå Áåçîïàñíîñòü.

3. Óáåäèòåñü, ÷òî îòîáðàæàåòñÿ îêíî Ïðåäåëû ðîáîòà, íî íàñòðîéêè íåäîñòóïíû.

4. Åñëè Ïàðîëü ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî çàäàí, ââåäèòå ïàðîëü è íàæìèòå

Ðàçáëîêèðîâàòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê íàñòðîéêàì. Ïðèìå÷àíèå: Ïîñëå äåáëîêèðîâêè

íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè âñå íàñòðîéêè àêòèâíû.

Âåðñèÿ 5.4
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II-17 e-Series



13.1 Áàçîâûå çíàíèÿ î íàñòðîéêàõ áåçîïàñíîñòè

5. Íàæìèòå âêëàäêó Çàáëîêèðîâàòü èëè âûéäèòå èç ìåíþ Â«ÁåçîïàñíîñòüÂ», ÷òîáû

ñíîâà çàáëîêèðîâàòü âñå íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè ñì. â Ðóêîâîäñòâå ïî óñòàíîâêå

îáîðóäîâàíèÿ.

13.1.2 Óñòàíîâêà ïàðîëÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

×òîáû äåáëîêèðîâàòü âñå íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè,

íåîáõîäèìî çàäàòü ïàðîëü.

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè ïàðîëü ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè îòñóòñòâóåò, ïîÿâëÿåòñÿ çàïðîñ íà åãî

óñòàíîâêó.

1. Â ïðàâîì óãëó âåðõíåãî êîëîíòèòóëà PolyScope íàæìèòå íà ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå

Íàñòðîéêè.

2. Ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà, â ñèíåì ìåíþ, íàæìèòå Ïàðîëü è âûáåðèòå Áåçîïàñíîñòü.

3. Â ïîëå Íîâûé ïàðîëü ââåäèòå ïàðîëü.

4. Òåïåðü â ïîëå Ïîäòâåðäèòå íîâûé ïàðîëü ââåäèòå òîò æå ïàðîëü è íàæìèòå Ïðèìåíèòü.

5. Âíèçó ñëåâà íà ñèíåì ìåíþ íàæìèòå Âûõîä, ÷òîáû âåðíóòüñÿ ê ïðåäûäóùåìó îêíó.

Ïðèìå÷àíèå: Âû ìîæåòå íàæàòü íà âêëàäêó Çàáëîêèðîâàòü, ÷òîáû çàáëîêèðîâàòü âñå

íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè èëè ïðîñòî ïåðåéòè ê îêíó çà ïðåäåëàìè ìåíþ Â«ÁåçîïàñíîñòüÂ».

13.1.3 Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

Èçìåíåíèÿ â íàñòðîéêàõ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îöåíêå ðèñêà,

ïðîâåäåííîé ñáîðùèêîì (ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ).

Ðåêîìåíäîâàííàÿ ïðîöåäóðà:

e-Series II-18 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

1. Óáåäèòåñü, ÷òî èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îöåíêå ðèñêîâ, âûïîëíåííîé ñáîðùèêîì.

2. Îòðåãóëèðóéòå íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè äî ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ, îïðåäåëåííîìó

îöåíêîé ðèñêîâ, âûïîëíåííîé ñáîðùèêîì.

3. Óáåäèòåñü, ÷òî ïðèìåíåíû íàñòðîéêè.

4. Äîáàâüòå ñëåäóþùèé òåêñò â ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà:

Â«Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû âáëèçè ðîáîòà, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè

ñîîòâåòñòâóåò îæèäàåìîé. Äëÿ ýòîãî, ê ïðèìåðó, ïðîâåðüòå, íå èçìåíèëàñü ëè êîíòðîëüíàÿ

ñóììà â ïðàâîì âåðõíåì óãëó PolyScope.Â»

13.1.4 Ïðèìåíåíèå íîâîé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

Âî âðåìÿ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â êîíôèãóðàöèþ ðîáîò âûêëþ÷åí. Èçìåíåíèÿ âñòóïàþò â

ñèëó òîëüêî ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè Ïðèìåíèòü. Ðîáîòà íåâîçìîæíî ñíîâà âêëþ÷èòü, ïîêà

íå áóäåò íàæàòà êíîïêà Ïðèìåíèòü è ïåðåçàïóñòèòü èëè Îòìåíèòü èçìåíåíèÿ. Ïåðâûé

âàðèàíò ïîçâîëÿåò çðèòåëüíî ïðîâåðèòü êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè ðîáîòà, êîòîðàÿ ïî

ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàåòñÿ âî âñïëûâàþùåì îêíå â åäèíèöàõ ÑÈ. Ïî îêîí÷àíèè

çðèòåëüíîé ïðîâåðêè ìîæíî Ïîäòâåðäèòü êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè, è èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè

ñîõðàíÿòñÿ êàê ÷àñòü òåêóùåé óñòàíîâêè ðîáîòà.

13.1.5 Êîíòðîëüíàÿ ñóììà áåçîïàñíîñòè

Çíà÷îê êîíòðîëüíîé ñóììû áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàåò ïðèìåíÿåìóþ êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè

ðîáîòà è ÷èòàåòñÿ ñâåðõó âíèç è ñëåâà íàïðàâî, íàïðèìåð, BF4B. Ðàçëè÷íûé òåêñò è/èëè

öâåò óêàçûâàåò íà èçìåíåíèÿ â ïðèìåíèìîé êîíôèãóðàöèè.

Ïðèìå÷àíèå:

• Êîíòðîëüíàÿ ñóììà áåçîïàñíîñòè ìåíÿåòñÿ òîëüêî ïðè èçìåíåíèè íàñòðîåê ôóíêöèé

áåçîïàñíîñòè òàê êàê òîëüêî íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè çàäàþò êîíòðîëüíóþ ñóììó áåçîïàñíîñòè.

• Âû äîëæíû ïðèìåíèòü ñâîè èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè, ÷òîáû îíè îòîáðàçèëèñü

â êîíòðîëüíîé ñóììå áåçîïàñíîñòè.

13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàíû íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò êîíôèãóðàöèþ

áåçîïàñíîñòè ðîáîòà.

13.2.1 Ïðåäåëû ðîáîòà

Ïðåäåëû ðîáîòà ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èòü îñíîâíûå äâèæåíèÿ ðîáîòà. Îêíî Â«Ïðåäåëû ðîáîòàÂ»

ïðåäëàãàåò äâà âàðèàíòà êîíôèãóðàöèè: Çàâîäñêèå íàñòðîéêè è Ïîëüçîâàòåëüñêèå.

Âåðñèÿ 5.4
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II-19 e-Series



13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

1. Â çàâîäñêèõ íàñòðîéêàõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëçóíîê äëÿ âûáîðà ïðåäâàðèòåëüíî

çàäàííûõ íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè. Çíà÷åíèÿ â òàáëèöå îáíîâëÿþòñÿ, îòîáðàæàÿ ïðåäâàðèòåëüíî

çàäàííûå çíà÷åíèÿ, â äèàïàçîíå îò Íàèáîëåå îãðàíè÷åííûå äî Íàèìåíåå îãðàíè÷åííûå

Ïðèìå÷àíèå: Çíà÷åíèÿ íà ïîëçóíêå ÿâëÿþòñÿ ëèøü ðåêîìåíäàòåëüíûìè è íå äîëæíû

çàìåíÿòü òùàòåëüíóþ îöåíêó ðèñêîâ.

2. Â ðàçäåëå Â«ÏîëüçîâàòåëüñêèåÂ» ìîæíî çàäàòü ïðåäåëû äëÿ ðàáîòû ðîáîòà è êîíòðîëèðîâàòü

ñîîòâåòñòâóþùèå äîïóñêè.

Ìîùíîñòü îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ðàáîòó, êîòîðóþ ïðîèçâîäèò

ðîáîò â ñðåäå.

Ïðèìå÷àíèå: ýòîò ïðåäåë ñ÷èòàåò ïîëåçíóþ íàãðóçêó ÷àñòüþ ðîáîòà, à íå ñðåäû.

Ìîìåíò îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò ðîáîòà.

Âðåìÿ îñòàíîâà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ðîáîòó äëÿ îñòàíîâêè,

íàïðèìåð, ïðè çàäåéñòâîâàíèè àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

Ðàññòîÿíèå îñòàíîâà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå èíñòðóìåíò èëè

ëîêîòü ðîáîòà ìîãóò ïðîéòè âî âðåìÿ îñòàíîâêè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Îãðàíè÷åíèå âðåìåíè è ðàññòîÿíèÿ îñòàíîâêè âëèÿåò íà îáùóþ

ñêîðîñòü ðîáîòà. Íàïðèìåð, åñëè çàäàíî âðåìÿ îñòàíîâêè

300 ìñ, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîáîòà îãðàíè÷åíà òàê, ÷òîáû

îí ìîã îñòàíîâèòüñÿ çà 300 ìñ.

Ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà.

Óñèëèå èíñòðóìåíòà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå óñèëèå èíñòðóìåíòà, êîòîðîå èíñòðóìåíò

ðîáîòà ïðèëàãàåò ïðè çàæàòèè.

Ñêîðîñòü ëîêòÿ îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ëîêòÿ.

Óñèëèå ëîêòÿ îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå óñèëèå, êîòîðîå ìîæåò ïðèëàãàòü ëîêîòü ê

ñâîåé ñðåäå.

Ñêîðîñòü è óñèëèå èíñòðóìåíòà îãðàíè÷åíû ôëàíöåì äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà

è öåíòðîì äâóõ çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì ïîëîæåíèé èíñòðóìåíòà, ñì. 13.2.7.

e-Series II-20 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Âñå ïðåäåëû ðîáîòà ìîæíî âåðíóòü íà Çàâîäñêèå íàñòðîéêè,

÷òîáû ñáðîñèòü èõ íà çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ.

13.2.2 Ðåæèìû áåçîïàñíîñòè

Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè àêòèâíîãî çàùèòíîãî îñòàíîâà) ñèñòåìà

áåçîïàñíîñòè ðàáîòàåò â îäíîì èç ðåæèìîâ áåçîïàñíîñòè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñîîòâåòñòâóþùèé

íàáîð ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè:

Îáû÷íûé ðåæèì � ðåæèì áåçîïàñíîñòè, àêòèâíûé ïî óìîë÷àíèþ

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì àêòèâåí â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ Öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà

(ÖÒÈ) ðîáîòà çà ïðåäåëàì ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè (ñì. 13.2.5),

èëè â ñëó÷àå åãî àêòèâàöèè íàñòðàèâàåìûì âõîäîì (ñì. 13.2.9)

Ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ àêòèâèçèðóåòñÿ â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ïðåäåëà áåçîïàñíîñòè èç àêòèâíîãî

íàáîðà ïðåäåëîâ, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà âûïîëíÿåò îñòàíîâ êàòåãîðèè 0. Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îí óæå íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè, íàðóøàþùèì àêòèâíûé ïðåäåë

èëè ãðàíèöó áåçîïàñíîñòè, åãî çàïóñê ïðîèñõîäèò â ðåæèìå Âîññòàíîâëåíèÿ. Ýòî

ïîçâîëÿåò âåðíóòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â ãðàíèöû ïðåäåëîâ. Â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ

ïåðåìåùåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îãðàíè÷åíî ôèêñèðîâàííûì íàáîðîì ïðåäåëîâ, êîòîðûå

ïîëüçîâàòåëü íå ìîæåò íàñòðàèâàòü. Ïîäðîáíåå î ïðåäåëàõ ðåæèìà âîññòàíîâëåíèÿ

ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ îòêëþ÷åíû ïðåäåëû äëÿ

ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ, ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà è îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà, ïîýòîìó ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðåäîñòîðîæíîñòü

ïðè âîçâðàòå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ãðàíèöû ïðåäåëîâ.

Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Ìåíþ Â«Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòèÂ» ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ óñòàíîâèòü îòäåëüíûå

íàáîðû ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ îáû÷íîãî è îãðàíè÷åííîãî ðåæèìîâ. Ïðåäåëû ñêîðîñòè

è ìîìåíòà îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà äëÿ èíñòðóìåíòà è ñî÷ëåíåíèé äîëæíû áûòü áîëåå ñòðîãèìè,

÷åì äëÿ îáû÷íîãî ðåæèìà.

13.2.3 Îòêëîíåíèÿ

Â êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè óêàçûâàþòñÿ ïðåäåëû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè. Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè

ïîëó÷àåò çíà÷åíèÿ èç ïîëåé ââîäà è îïðåäåëÿåò íàðóøåíèå äàííûõ çíà÷åíèé, åñëè êàêîå-

ëèáî èç íèõ ïðåâûøåíî. Êîíòðîëëåð ðîáîòà ïûòàåòñÿ ïðåäîòâðàòèòü êàêèå-ëèáî íàðóøåíèÿ

ïóòåì çàùèòíîãî îñòàíîâà èëè ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãðàììà ìîæåò íå

áûòü ñïîñîáíà âûïîëíÿòü äâèæåíèÿ áëèçêî ê ïðåäåëó.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Äîïóñêè çàâèñÿò îò âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îáíîâëåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê

èçìåíåíèþ äîïóñêîâ. Ñïèñîê èçìåíåíèé â âåðñèè ÏÎ ïðèâåäåí

â çàìåòêàõ ê âûïóñêó.

13.2.4 Ïðåäåëû äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ

Ïðåäåëû äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èâàòü îòäåëüíûå äâèæåíèÿ ñî÷ëåíåíèé ðîáîòà

â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò, ò. å. âðàùàòåëüíîå ïîëîæåíèå è ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

ñî÷ëåíåíèÿ. Ñóùåñòâóåò äâà âàðèàíòà ïðåäåëîâ äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ: Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

è äèàïàçîí ïîëîæåíèÿ.

Äèàïàçîí ïîëîæåíèÿ Çàïÿñòüÿ 3 ïî óìîë÷àíèþ íå îãðàíè÷åí. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäêëþ÷åííûõ

ê ðîáîòó êàáåëåé ñíà÷àëà ñëåäóåò óáðàòü ôëàæîê Íåîãðàíè÷åííûé äèàïàçîí äëÿ Çàïÿñòüÿ

3 âî èçáåæàíèå íàòÿæåíèÿ êàáåëåé è ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî îñòàíîâà.

1. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ.

2. Äèàïàçîí ïîëîæåíèÿ îïðåäåëÿåò äèàïàçîí ïîëîæåíèé äëÿ êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ. Â

ýòîì ñëó÷àå ïîëÿ ââîäà äëÿ îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà òàêæå îòêëþ÷åíû, åñëè îòñóòñòâóåò

ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè èëè êîíôèãóðèðóåìûé íàáîð âõîäíûõ ñèãíàëîâ äëÿ åå ñðàáàòûâàíèÿ.

Ýòîò ïðåäåë ïîçâîëÿåò áåçîïàñíîé ïðîãðàììèðóåìîé îñè îãðàíè÷èâàòü ðîáîòà.

e-Series II-22 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

13.2.5 Ïëîñêîñòè

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Êîíôèãóðàöèÿ ïëîñêîñòåé ïîëíîñòüþ îñíîâàíà íà îáúåêòàõ.

Ïîýòîìó ìû ðåêîìåíäóåì ñîçäàòü è ïðîèìåíîâàòü âñå îáúåêòû

ïåðåä èçìåíåíèåì êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè, òàê êàê ðîáîò

âûêëþ÷åí ïîñëå äåáëîêèðîâêè âêëàäêè Â«ÁåçîïàñíîñòüÂ» è

äâèæåíèå ðîáîòà íå âîçìîæíî.

Ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îãðàíè÷èâàþò ðàáî÷óþ çîíó ðîáîòà. Âû ìîæåòå çàäàòü äî âîñüìè

ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè, îãðàíè÷èâ èíñòðóìåíò è ëîêîòü ðîáîòà. Âû òàêæå ìîæåòå îãðàíè÷èòü

äâèæåíèÿ ëîêòÿ äëÿ êàæäîé ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè è îòêëþ÷èòü îãðàíè÷åíèå, îòìåíèâ

âûáîð ôëàæêà. Ïåðåä êîíôèãóðèðîâàíèåì ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî çàäàòü

îáúåêò â óñòàíîâêå ðîáîòà (ñì. 16.1.3). Çàòåì îáúåêò ìîæíî ñêîïèðîâàòü â îêíî áåçîïàñíîé

ïëîñêîñòè è ñêîíôèãóðèðîâàòü.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Óñòàíîâêà ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè òîëüêî ñîçäàåò ïðåäåëû

äëÿ çàäàííûõ ñôåð èíñòðóìåíòà è ëîêòÿ, à íå îáùèå

ïðåäåëû äëÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

óñòàíîâêà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî íà äðóãèå

êîìïîíåíòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ

òàêîå æå îãðàíè÷åíèå.

Ðåæèìû

Êàæäóþ ïëîñêîñòü ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü ñ îãðàíè÷èòåëüíûìè ðåæèìàìè ñ ïîìîùüþ

íèæåïåðå÷èñëåííûõ çíà÷êîâ.

Îòêëþ÷åíî Ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè âñåãäà íåàêòèâíà â ýòîì ñîñòîÿíèè.

Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Íîðìàëüíûé Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â íîðìàëüíîì ðåæèìå, íîðìàëüíàÿ

ïëîñêîñòü àêòèâíà è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðîãîãî ïðåäåëà ïîëîæåíèÿ.

Îãðàíè÷åííûé Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â îãðàíè÷åííîì ðåæèìå,

ïëîñêîñòü îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà àêòèâíà è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðîãîãî ïðåäåëà

ïîëîæåíèÿ.

Íîðìàëüíûé è îãðàíè÷åííûé Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â íîðìàëüíîì

èëè îãðàíè÷åííîì ðåæèìàõ, ïëîñêîñòü íîðìàëüíîãî è îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà àêòèâíà

è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðîãîãî ïðåäåëà ïîëîæåíèÿ.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì ïðè ñðàáàòûâàíèè Ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè ïåðåâîäèò ñèñòåìó

áåçîïàñíîñòè â îãðàíè÷åííûé ðåæèì, åñëè èíñòðóìåíò èëè ëîêîòü ðîáîòà âûõîäèò çà

åå ïðåäåëû.

Ïîêàçàòü Ïðè íàæàòèè ýòîãî çíà÷êà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ íà ãðàôèêå

èëè ñêðûâàþòñÿ ñ íåãî.

Óäàëèòü Óäàëåíèå ñîçäàííîé ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè (ïðèìå÷àíèå: äëÿ ýòîãî äåéñòâèÿ

îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü îòìåíû/ïîâòîðà êîìàíäû, ïîýòîìó åñëè ïëîñêîñòü óäàëåíà

ïî îøèáêå, åå íåîáõîäèìî ñîçäàòü çàíîâî).

Ïåðåèìåíîâàòü Ïðè íàæàòèè ýòîãî çíà÷êà ìîæíî ïåðåèìåíîâàòü ïëîñêîñòü.

Êîíôèãóðàöèÿ ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå PolyScope íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà íàæìèòå Áåçîïàñíîñòü è âûáåðèòå Ïëîñêîñòè.

3. Â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè îêíà, â ïîëå Â«ÏëîñêîñòèÂ», íàæìèòå Äîáàâèòü ïëîñêîñòü.

4. Â íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà, â ïîëå Ñâîéñòâà, çàäàéòå Â«ÈìÿÂ», Â«Ñêîïèðîâàòü

îáúåêòÂ» è Â«Îãðàíè÷åíèÿÂ». Ïðèìå÷àíèå: Â ïîëå Ñêîïèðîâàòü îáúåêò äîñòóïíû

òîëüêî Â«ÍåîïðåäåëåííîÂ» è Â«ÎñíîâàíèåÂ». Ñêîíôèãóðèðîâàííóþ ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè

ìîæíî ñáðîñèòü, âûáðàâ Íåîïðåäåëåííî

Åñëè ñêîïèðîâàííûé îáúåêò èçìåíåí â îêíå Â«ÔóíêöèèÂ», ñïðàâà îò òåêñòà Â«Ñêîïèðîâàòü

îáúåêòÂ» ïîÿâëÿåòñÿ ïðåäóïðåæäàþùèé çíà÷îê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáúåêò íàõîäèòñÿ âíå

ñèíõðîíèçàöèè, ò. å. èíôîðìàöèÿ â êàðòå ñâîéñòâ íå îáíîâëÿåòñÿ è íå îòðàæàåò èçìåíåíèé,

êîòîðûå ìîãëè áûòü âíåñåíû â îáúåêò.

e-Series II-24 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Ëîêîòü

Ìîæíî çàäàòü îãðàíè÷åíèå ëîêòÿ, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïðîõîæäåíèÿ ëîêòåâîãî ñî÷ëåíåíèÿ

ðîáîòà ÷åðåç ëþáóþ èç çàäàííûõ ïëîñêîñòåé. ×òîáû ðàçðåøèòü ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïëîñêîñòè,

îòìåíèòå Â«Îãðàíè÷åíèå ëîêòÿÂ».

Öâåòîâàÿ êîäèðîâêà

Ñåðûé Ïëîñêîñòü ñêîíôèãóðèðîâàíà, íî îòêëþ÷åíà (À)

Æåëòûé è ÷åðíûé Íîðìàëüíàÿ ïëîñêîñòü (B)

Ñèíèé è çåëåíûé Ïëîñêîñòü ñðàáàòûâàíèÿ (Ñ)

×åðíàÿ ñòðåëêà Ñòîðîíà ïëîñêîñòè, ñ êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ðàñïîëàãàòüñÿ èíñòðóìåíòó è/èëè

ëîêòþ (äëÿ íîðìàëüíûõ ïëîñêîñòåé)

Çåëåíàÿ ñòðåëêà Ñòîðîíà ïëîñêîñòè, ñ êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ðàñïîëàãàòüñÿ èíñòðóìåíòó

è/èëè ëîêòþ (äëÿ ïëîñêîñòåé ñðàáàòûâàíèÿ)

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-25 e-Series



13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Ñåðàÿ ñòðåëêà Ñòîðîíà ïëîñêîñòè, ñ êîòîðîé ðàçðåøàåòñÿ ðàñïîëàãàòüñÿ èíñòðóìåíòó è/èëè

ëîêòþ (äëÿ îòêëþ÷åííûõ ïëîñêîñòåé)

13.2.6 Ñâîáîäíûé ïðèâîä

Åñëè ðîáîò ïîäõîäèò áëèçêî ê îïðåäåëåííûì ïðåäåëàì, íàõîäÿñü â ðåæèìå Ñâîáîäíûé

ïðèâîä (ñì. 17.2), îïåðàòîð ìîæåò ïî÷óâñòâîâàòü îòòàëêèâàþùóþ ñèëó, èñõîäÿùóþ îò

ðîáîòà. Ïðèëîæåíèå ñèëû ïðîèñõîäèò äëÿ ïðåäåëîâ ïîëîæåíèÿ, îðèåíòàöèè è ñêîðîñòè

èíñòðóìåíòà è ëîêòÿ ðîáîòà, à òàêæå ïîëîæåíèÿ è ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèé.

Öåëüþ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èíôîðìèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëÿ î òîì, ÷òî òåêóùåå ïîëîæåíèå èëè

ñêîðîñòü áëèçêè ê ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì è ïðåäîòâðàùåíèþ íàðóøåíèÿ ðîáîòîì äàííîãî

ïðåäåëà. Îäíàêî â ñëó÷àå ïðèëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì äîñòàòî÷íîãî óñèëèÿ, âîçìîæíî

íàðóøåíèå ïðåäåëà. Óñèëèå ñîçäàåòñÿ, êîãäà òåêóùàÿ ñêîðîñòü íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïðèáëèçèòåëüíî

250 ìì/ñ îò ïðåäåëà è ðàñòåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ðîáîòà ê ïðåäåëó.

Îáðàòíûé ïðîõîä

Â ðåæèìå Â«Ñâîáîäíûé ïðèâîäÂ» ñî÷ëåíåíèÿ ðîáîòà ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ ñî ñðàâíèòåëüíî

íåáîëüøèì óñèëèåì, ïîñêîëüêó òîðìîçà îòïóùåíû. Âî âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íåçíà÷èòåëüíûå âèáðàöèè ïðè îòïóñêàíèè òîðìîçîâ ðîáîòà. Â

íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, íàïðèìåð, êîãäà ðîáîò áëèçîê ê ñòîëêíîâåíèþ, äàííûå êîëåáàíèÿ

ÿâëÿþòñÿ íåæåëàòåëüíûìè, ïîýòîìó ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ôóíêöèÿ Îáðàòíûé ïðîõîä äëÿ

ïðèíóäèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñî÷ëåíåíèé â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå áåç îòïóñêàíèÿ

âñåõ òîðìîçîâ â ìàíèïóëÿòîðå ðîáîòà.

Âêëþ÷åíèå ôóíêöèè Â«Îáðàòíûé ïðîõîäÂ»

1. Íàõîäÿñü íà ýêðàíå Èíèöèàëèçàöèÿ, íàæìèòå ÂÊË, ÷òîáû íà÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

çàïóñêà.

2. Êîãäà ðîáîò íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè Áåçäåéñòâèå, íàæìèòå è óäåðæèâàéòå êíîïêó Ñâîáîäíûé

ïðèâîä. Ðîáîò ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå Îáðàòíûé ïðîõîä.

3. Òîðìîçà îòïóñêàþòñÿ òîëüêî äëÿ òåõ ñî÷ëåíåíèé, ê êîòîðûì ïðèìåíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå

äàâëåíèå. Äî òåõ ïîð, ïîêà êíîïêà Ñâîáîäíûé ïðèâîä íå áóäåò âûêëþ÷åíà/îòïóùåíà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè Îáðàòíûé ïðîõîä ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà äâèãàåòñÿ ìåíåå

ñâîáîäíî.

13.2.7 Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà

Íà ýêðàíå Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà ìîæíî çàäàâàòü áîëüøå êîíòðîëèðóåìûõ îãðàíè÷åíèé

äëÿ èíñòðóìåíòîâ è/èëè ïðèíàäëåæíîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà êîíöå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Ðîáîò ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü èçìåíåíèÿ.

Èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò çàäàâàòü è êîíôèãóðèðîâàòü ìàêñ. äâà èíñòðóìåíòà.

Èíñòðóìåíò_1 ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì ïî óìîë÷àíèþ ñî çíà÷åíèÿìè x=0,0, y= 0,0, z=0,0 è

ðàäèóñîì=0,0. Ýòè çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà.

Ïðèìå÷àíèå:

• Â ïîëå Â«Êîïèðîâàòü ÖÒÈÂ» òàêæå ìîæíî âûáðàòü Ôëàíåö äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà,

ïîñëå ÷åãî çíà÷åíèÿ èíñòðóìåíòà áóäóò ñáðîøåíû íà 0.

e-Series II-26 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

• Íà ôëàíöå äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòà çàäàåòñÿ ñôåðà ïî óìîë÷àíèþ.

Äëÿ çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì èíñòðóìåíòîâ ìîæíî èçìåíèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

Ðàäèóñ � èçìåíåíèå ðàäèóñà âñåé ñôåðû. Ðàäèóñ ó÷èòûâàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëîñêîñòåé

áåçîïàñíîñòè. Åñëè òî÷êà íà ñôåðå ïðîõîäèò ïëîñêîñòü ñðàáàòûâàíèÿ â îãðàíè÷åííîì

ðåæèìå, ðîáîò ïåðåêëþ÷àåòñÿ â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì. Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ïðåäîòâðàùàåò

ïðîõîæäåíèå ëþáîé òî÷êè ñôåðû ÷åðåç ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè (ñì. 13.2.5).

Ïîëîæåíèå � èçìåíåíèå ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà îòíîñèòåëüíî ôëàíöà äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ

èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Ïîëîæåíèå ó÷èòûâàåòñÿ ôóíêöèÿìè áåçîïàñíîñòè äëÿ ñêîðîñòè

èíñòðóìåíòà, óñèëèÿ èíñòðóìåíòà, ðàññòîÿíèÿ îñòàíîâà è ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè.

Ñóùåñòâóþùóþ öåíòðàëüíóþ òî÷êó èíñòðóìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îñíîâàíèå äëÿ

îïðåäåëåíèÿ íîâûõ ïîëîæåíèé èíñòðóìåíòà. Êîïèÿ ñóùåñòâóþùåé ÖÒÈ, ïðåäâàðèòåëüíî

çàäàííîé â ìåíþ Â«ÎáùååÂ» â îêíå ÖÒÈ, äîñòóïíà â ìåíþ Â«Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòàÂ»,

â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå Â«Êîïèðîâàòü ÖÒÈÂ».

Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè è êîððåêòèðîâêå çíà÷åíèé â ïîëÿõ ââîäà ðåäàêòèðîâàíèå ïîçèöèè

èìÿ ÖÒÈ â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ èçìåíÿåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëüñêàÿ, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî

ñêîïèðîâàííàÿ ÖÒÈ è ôàêòè÷åñêèé ïðåäåë ââîäà ðàçëè÷àþòñÿ. Îðèãèíàëüíàÿ ÖÒÈ îñòàåòñÿ

äîñòóïíà â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ, è åå ñíîâà ìîæíî âûáðàòü, ÷òîáû âåðíóòü çíà÷åíèÿ ê

îðèãèíàëüíîé ïîçèöèè. Âûáîð â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ êîïèè ÖÒÈ íå âëèÿåò íà èìÿ

èíñòðóìåíòà.

Ïîñëå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â îêíî ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà, åñëè âû çàõîòèòå èçìåíèòü

ñêîïèðîâàííóþ ÖÒÈ â îêíå êîíôèãóðàöèè ÖÒÈ, ñïðàâà îò òåêñòà Â«Ñêîïèðîâàòü ôóíêöèþÂ»

ïîÿâëÿåòñÿ ïðåäóïðåæäàþùèé çíà÷îê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ÖÒÈ íàõîäèòñÿ âíå ñèíõðîíèçàöèè,

ò. å. èíôîðìàöèÿ â ïîëå ñâîéñòâ íå îáíîâëÿåòñÿ è íå îòðàæàåò èçìåíåíèé, êîòîðûå ìîãëè

áûòü âíåñåíû â ÖÒÈ. ÖÒÈ ìîæíî ñèíõðîíèçèðîâàòü, íàæàâ íà çíà÷îê ñèíõðîíèçàöèè (ñì.

16.1.1).

Ïðèìå÷àíèå: ÖÒÈ íå íóæíî ñèíõðîíèçèðîâàòü äëÿ óñïåøíîãî îïðåäåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ

èíñòðóìåíòà.

Èíñòðóìåíò ìîæíî ïåðåèìåíîâàòü, íàæàâ íà êíîïêó ñ êàðàíäàøîì ðÿäîì ñ îòîáðàæàåìûì

Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

èìåíåì èíñòðóìåíòà. Òàêæå ìîæíî çàäàòü ðàäèóñ â ðàçðåøåííîì äèàïàçîíå 0 � 300 ìì.

Ïðåäåë îòîáðàæàåòñÿ íà ãðàôè÷åñêîé ïëîñêîñòè â âèäå òî÷êè èëè ñôåðû â çàâèñèìîñòè îò

ðàçìåðà ðàäèóñà.

13.2.8 Íàïðàâëåíèå èíñòðóìåíòà

Ýêðàí íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îãðàíè÷åíèÿ óãëà íàâåäåíèÿ

èíñòðóìåíòà. Ïðåäåë îïðåäåëÿåòñÿ ñåêòîðîì, êîòîðûé èìååò ôèêñèðîâàííóþ îðèåíòàöèþ

îòíîñèòåëüíî îñíîâàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ïî ìåðå ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

íàïðàâëåíèå èíñòðóìåíòà îãðàíè÷åíî, òàê ÷òî îí îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ çàäàííîãî ñåêòîðà.

Íàïðàâëåíèå èíñòðóìåíòà ïî óìîë÷àíèþ ñîâïàäàåò ñ îñüþ Z âûõîäíîãî ôëàíöà èíñòðóìåíòà.

Åãî ìîæíî èçìåíèòü, ïðèìåíèâ óãëû íàêëîíà è ñäâèãà.

Ïåðåä êîíôèãóðèðîâàíèåì ïðåäåëà íåîáõîäèìî çàäàòü òî÷êó èëè ïëîñêîñòü â óñòàíîâêå

ðîáîòà (ñì. 16.3). Çàòåì îáúåêò ìîæíî ñêîïèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü åãî îñü Z êàê öåíòð

ñåêòîðà, îïðåäåëÿþùåãî ïðåäåë.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Êîíôèãóðàöèÿ íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà îñíîâàíà íà

îáúåêòàõ. Ìû ðåêîìåíäóåì ñîçäàòü íóæíûé(-ûå) îáúåêò(-

û) äî ðåäàêòèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè, òàê êàê

ïîñëå äåáëîêèðîâêè âêëàäêè Â«ÁåçîïàñíîñòüÂ» ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà îòêëþ÷àåòñÿ, è çàäàòü íîâûå îáúåêòû íåâîçìîæíî.

e-Series II-28 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Ñâîéñòâà ïðåäåëà

Äëÿ ïðåäåëà íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü òðè ñâîéñòâà:

1. Öåíòð ñåêòîðà: Ìîæíî âûáðàòü îáúåêò òî÷êè èëè ïëîñêîñòè èç ðàñêðûâàþùåãîñÿ

ìåíþ, ÷òîáû çàäàòü öåíòð ñåêòîðà. Îñü Z âûáðàííîãî îáúåêòà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå

íàïðàâëåíèÿ, âîêðóã êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ öåíòðîâêà ñåêòîðà.

2. Óãîë ñåêòîðà: Âû ìîæåòå îïðåäåëèòü, íà ñêîëüêî ãðàäóñîâ ðîáîò ìîæåò îòêëîíÿòüñÿ

îò öåíòðà.

Îòêëþ÷åííûé ïðåäåë íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà íå àêòèâåí íèêîãäà

Íîðìàëüíûé ïðåäåë íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà àêòèâåí, òîëüêî åñëè ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè

íàõîäèòñÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå.

Îãðàíè÷åííûé ïðåäåë íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà àêòèâåí, òîëüêî åñëè ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè

íàõîäèòñÿ â îãðàíè÷åííîì ðåæèìå.

Íîðìàëüíûé & îãðàíè÷åííûé ïðåäåë íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà àêòèâåí, òîëüêî åñëè

ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè íàõîäèòñÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå, à òàêæå â îãðàíè÷åííîì ðåæèìå.

Âû ìîæåòå ñáðîñèòü ïàðàìåòðû äî çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ èëè îòìåíèòü êîíôèãóðàöèþ

íàïðàâëåíèÿ èíñòðóìåíòà, âåðíóâ ôóíêöèþ êîïèè â ñîñòîÿíèå Â«ÍåîïðåäåëåííîÂ».

Ñâîéñòâà èíñòðóìåíòà

Ïî óìîë÷àíèþ èíñòðóìåíò óêàçûâàåò â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è îñü Z âûõîäíîãî ôëàíöà

èíñòðóìåíòà. Ýòî ïîëîæåíèå ìîæíî èçìåíèòü ïóòåì ââîäà äâóõ óãëîâ:

Óãîë íàêëîíà: Îïðåäåëÿåò ðàçìåð íàêëîíà îñè Z âûõîäíîãî ôëàíöà îòíîñèòåëüíî îñè Õ

âûõîäíîãî ôëàíöà.

Óãîë ñäâèãà: Îïðåäåëÿåò ðàçìåð âðàùåíèÿ íàêëîíåííîé îñè Z âîêðóã èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ

îñè Z âûõîäíîãî ôëàíöà.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû îñü Z ñóùåñòâóþùåé ÖÒÈ ìîæíî ñêîïèðîâàòü, âûáðàâ ñîîòâåòñòâóþùóþ

ÖÒÈ èç ðàñêðûâàþùåãîñÿ ìåíþ.

Âåðñèÿ 5.4
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II-29 e-Series



13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

13.2.9 Â/Â

Ââîäû-âûâîäû ðàçäåëåíû íà ââîäû è âûâîäû è ïîïàðíî ðàçìåùåíû òàê, ÷òî êàæäàÿ ôóíêöèÿ

ïðåäîñòàâëÿåò êàòåãîðèþ 3 è ââîäû-âûâîäû ÏËÓ.

Âõîäíûå ñèãíàëû

Äëÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè:

Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìû Ýòà êíîïêà àâàðèéíîãî îñòàíîâà ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâîé êíîïêå

íà ïîäâåñíîì ïóëüòå îáó÷åíèÿ è âûïîëíÿåò èäåíòè÷íóþ ôóíêöèþ, åñëè óñòðîéñòâî

ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó ISO 13850.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì Âñå ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè ìîæíî ïðèìåíÿòü â íîðìàëüíîì èëè îãðàíè÷åííîì

ðåæèìå (ñì. 13.2.2). Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè ïîäà÷à íà âõîäû íèçêîãî

ñèãíàëà ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â îãðàíè÷åííûé ðåæèì. Ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà çàìåäëÿåòñÿ äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì íàáîðà ïðåäåëîâ îãðàíè÷åííîãî

ðåæèìà. Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ãàðàíòèðóåò, ÷òî ðîáîò îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åííîãî

ðåæèìà ìåíåå ÷åì çà 0,5 ñ ïîñëå çàäåéñòâîâàíèÿ âõîäà. Åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

ïðîäîëæàåò íàðóøàòü ïðåäåëû îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà, òî áóäåò âûïîëíåí îñòàíîâ

êàòåãîðèè 0. Âîçâðàò â îáû÷íûé ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêèì æå îáðàçîì. Ïðèìå÷àíèå:

ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ìîãóò âûçûâàòü ïåðåõîä â îãðàíè÷åííûé ðåæèì.

Òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ Â ðó÷íîì ðåæèìå äëÿ äâèæåíèÿ ðîáîòà òðåõïîçèöèîííîå

óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ äîëæíî áûòü íàæàòî.

Ðàáî÷èé ðåæèì Áóäó÷è çàäàííûì, äàííûé âõîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ

ìåæäó àâòîìàòè÷åñêèì ðåæèìîì è ðó÷íûì ðåæèìîì (ñì. 12.1).

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ Åñëè ïðîèñõîäèò ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ, ýòîò âûõîä îáåñïå÷èâàåò

ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà äî çàäåéñòâîâàíèÿ ñáðîñà.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ àâòîðåæèìà Ïîñëå êîíôèãóðàöèè, Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ

àâòî. ðåæèìà âûïîëíÿåò ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ, êîãäà âõîäíûå êîíòàêòû íèçêèå,

à ðîáîò íàõîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ àâòî. ðåæèìà Ïðè ïðåäîõðàíèòåëüíîì ñáðîñå àâòîìàòè÷åñêîãî

ðåæèìà ðîáîò îñòàåòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíî îñòàíîâëåííûì â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

äî òåõ ïîð, ïîêà ïåðåäíèé ôðîíò âõîäíûõ êîíòàêòîâ íå âûçîâåò ñáðîñ.

e-Series II-30 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

• Åñëè âû îòêëþ÷èëè âõîä ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñáðîñà ïî

óìîë÷àíèþ, òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áîëüøå íå áóäåò

âûïîëíÿòü ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ ïðè âûñîêèõ

çíà÷åíèÿõ âõîäà. Ïðîãðàììà, îñòàíîâëåííàÿ òîëüêî

ïðåäîõðàíèòåëüíûì îñòàíîâîì, âîçîáíîâëÿåò ðàáîòó.

• Ñõîæèì îáðàçîì ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûì ñáðîñîì, åñëè

ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ àâòîðåæèìà îòêëþ÷åí,

òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íå áóäåò âûïîëíÿòü

ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ ïî äîñòèæåíèè âûñîêèõ

çíà÷åíèé âõîäà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà

àâòî. ðåæèìà. Ïðîãðàììà, îñòàíîâëåííàÿ òîëüêî

ïðåäîõðàíèòåëüíûì îñòàíîâîì àâòîðåæèìà, âîçîáíîâëÿåò

ðàáîòó.

Âûõîäíûå ñèãíàëû

Äëÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè. Âñå ñèãíàëû

ïåðåõîäÿò â íèçêèé ðåæèì ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, âûçâàâøåãî âûñîêèé ðåæèì ñèãíàëîâ:

Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìû � íèçêèé ñèãíàë ïîäàåòñÿ òîëüêî ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

â ñîñòîÿíèå Â«Àâàðèéíîãî îñòàíîâàÂ» ñ ïîìîùüþ âõîäà Â«Àâàðèéíûé îñòàíîâ ðîáîòàÂ»

èëè ïðè íàæàòèè êíîïêè Â«Àâàðèéíûé îñòàíîâÂ». Âî èçáåæàíèå áëîêèðîâîê íèçêèé

ñèãíàë íå áóäåò ïîäàâàòüñÿ, åñëè ñîñòîÿíèå àâàðèéíîãî îñòàíîâà èíèöèèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ

âõîäà Â«Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìûÂ».

Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ � íèçêèé ñèãíàë, åñëè ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ, â èíîì ñëó÷àå âûñîêèé.

Ðîáîò íå îñòàíàâëèâàåòñÿ � âûñîêèé ñèãíàë ïðè îñòàíîâëåííîì ðîáîòå èëè â ïðîöåññå åãî

îñòàíîâà èç-çà àâàðèéíîãî èëè ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

ëîãè÷åñêèé óðîâåíü áóäåò íèçêèì.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì � íèçêèé ñèãíàë ïðè ïåðåõîäå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â îãðàíè÷åííûé

ðåæèì èëè â ñëó÷àå íàñòðîéêè âõîäà áåçîïàñíîñòè íà îãðàíè÷åííûé ðåæèì è íèçêîãî

çíà÷åíèÿ ñèãíàëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîäàåòñÿ âûñîêèé ñèãíàë.

Íåîãðàíè÷åííûé ðåæèì � äàííûé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ îáðàòíûì îãðàíè÷åííîìó ðåæèìó, îïèñàííîìó

âûøå.

Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå � âûñîêèé ñèãíàë, åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îñòàíîâëåí â

ñêîíôèãóðèðîâàííîì áåçîïàñíîì íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîäàåòñÿ

íèçêèé ñèãíàë.

Âåðñèÿ 5.4
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II-31 e-Series



13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ëþáûå âíåøíèå ìåõàíèçìû, ïîëó÷àþùèå ñîñòîÿíèå àâàðèéíîãî

îñòàíîâà îò ðîáîòà ÷åðåç âûõîä Â«Àâàðèéíûé îñòàíîâ

ñèñòåìûÂ», äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà

ISO 13850. Ýòî îñîáåííî íåîáõîäèìî â óñòàíîâêàõ, ãäå

âõîä Â«Àâàðèéíûé îñòàíîâ ðîáîòàÂ» ïîäêëþ÷åí ê âíåøíåìó

óñòðîéñòâó àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âûõîä

àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìû áóäåò èìåòü âûñîêîå çíà÷åíèå

ïîñëå ðàçáëîêèðîâêè âíåøíåãî óñòðîéñòâà àâàðèéíîãî îñòàíîâà.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñîñòîÿíèå àâàðèéíîãî îñòàíîâà âî âíåøíèõ

ìåõàíèçìàõ áóäåò ñáðîøåíî áåç ðó÷íîãî âìåøàòåëüñòâà ñî

ñòîðîíû îïåðàòîðà ðîáîòà. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ

ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè âíåøíèå ìåõàíèçìû òðåáóþò ðó÷íîãî

âìåøàòåëüñòâà äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû.

13.2.10 Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå

Ðîáîòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íå ïðèêðåïëÿÿ ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ. Ïðè ñíÿòèè ïîäâåñíîãî

ïóëüòà îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî çàäàòü äðóãîé èñòî÷íèê àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Âî èçáåæàíèå

ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëà íàðóøåíèÿ áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî óêàçàòü, ïðèêðåïëåí ëè ïîäâåñíîé

ïóëüò îáó÷åíèÿ.

Âûáîð äîñòóïíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ðîáîòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç PolyScope â êà÷åñòâå èíòåðôåéñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñëåâà íàæìèòå Áåçîïàñíîñòü è âûáåðèòå Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå.

3. Ââåäèòå ïàðîëü ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè è Ðàçáëîêèðóéòå ýêðàí.

4. Îòìåíèòå âûáîð ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ðîáîòà áåç èíòåðôåéñà

PolyScope.

5. Íàæìèòå Ñîõðàíèòü è ïåðåçàïóñòèòü, ÷òîáû ïðèíÿòü èçìåíåíèÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Åñëè ïîäâåñíîé ïóëüò îáó÷åíèÿ ñíÿò èëè îòñîåäèíåí îò ðîáîò,

òî êíîïêà àâàðèéíîãî îñòàíîâà ñòàíåò íåàêòèâíîé. Ïîäâåñíîé

ïóëüò îáó÷åíèÿ ñëåäóåò íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè îò ðîáîòà.

13.2.11 Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå � ýòî ïîëîæåíèå âîçâðàòà, îïðåäåëåííîå ïîëüçîâàòåëüñêèì

íà÷àëüíûì ïîëîæåíèåì. Âõîäû/âûõîäû áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ àêòèâíû, êîãäà

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â áåçîïàñíîì íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè è ïðè çàäàííîì âõîäå/âûõîäå

áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â áåçîïàñíîì íà÷àëüíîì

ïîëîæåíèè, åñëè ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèé íàõîäÿòñÿ íà çàäàííûõ óãëàõ ñî÷ëåíåíèé èëè íà

íåñêîëüêèõ 360 ãðàäóñîâ.

e-Series II-32 Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

Ñèíõðîíèçàöèÿ ñ íà÷àëüíûì ïîëîæåíèåì

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà íàæìèòå Áåçîïàñíîñòü è âûáåðèòå Áåçîïàñíîå

íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå.

3. Â ðàçäåëå Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íàæìèòå Ñèíõðîíèçèðîâàòü ñ íà÷àëüíûì

ïîëîæåíèåì.

4. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàæìèòå Ïðèìåíèòü è âûáåðèòå Ïðèìåíèòü è ïåðåçàïóñòèòü.

Âûõîä áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

Ïåðåä íàñòðîéêîé âûõîä áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü áåçîïàñíîå

íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå (ñì. 13.2.9).

Îïðåäåëåíèå âûõîäà áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà âûáåðèòå Â/Â èç Áåçîïàñíîñòü.

3. Íà ýêðàíå Â«Âõîä-âûõîäÂ» â ðàçäåëå Â«Âûõîäíûå ñèãíàëûÂ» è Â«Íàçíà÷åíèå ôóíêöèèÂ»

â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå âûáåðèòå Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå.

4. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàæìèòå Ïðèìåíèòü è âûáåðèòå Ïðèìåíèòü è ïåðåçàïóñòèòü.

Èçìåíåíèå áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

Ïîñëå èçìåíåíèÿ íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ íå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ðàíåå

çàäàííîãî áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Óçåë ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèå

îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì ïîêà ýòè çíà÷åíèÿ íå ñèíõðîíèçèðîâàíû.

Èçìåíåíèå áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñ ëåâîé ñòîðîíû ýêðàíà âûáåðèòå Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå èç ðàçäåëà

Îáùåå.

Âåðñèÿ 5.4
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13.2 Íàñòðîéêè ìåíþ áåçîïàñíîñòè

3. Íàæìèòå Ðåäàêòèðîâàòü ïîçèöèþ, çàäàéòå íîâîå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è

íàæìèòå OK.

4. Â áîêîâîì ìåíþ â ðàçäåëå Áåçîïàñíîñòü âûáåðèòå Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå.

Ïðèìå÷àíèå: ÷òîáû ðàçáëîêèðîâàòü ïàðàìåòðû áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü

ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè (ñì. 13.1.2).

5. Â ðàçäåëå Áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íàæìèòå Ñèíõðîíèçèðîâàòü ñ íà÷àëüíûì

ïîëîæåíèåì.

e-Series II-34 Âåðñèÿ 5.4
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14 Âêëàäêà Â«ÂûïîëíèòüÂ»

Âêëàäêà Âûïîëíèòü îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ïðîñòîé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà

è áëîêîì óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà êíîïîê è ïàðàìåòðîâ.

Ìîæíî ñî÷åòàòü îáû÷íîå óïðàâëåíèå ñ çàùèòîé ïðîãðàììèðóåìîé ÷àñòè PolyScope ñ ïîìîùüþ

ïàðîëÿ (ñì. 21.3.2), ÷òîáû ðîáîò ìîã âûïîëíÿòü èñêëþ÷èòåëüíî ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííûå

ïðîãðàììû.

Â ýòîì îêíå âû ìîæåòå àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàòü è çàïóñêàòü ïî óìîë÷àíèþ ïðîãðàììû ïî

ïåðåäà÷å âíåøíåãî ñèãíàëà ïî ïåðåõîäó êðîìêè ìàðêåðà (ñì. 16.1.5).

Ïðèìå÷àíèå: Ñî÷åòàíèå àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè è çàïóñêà ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ

è àâòîìàòè÷åñêîé èíèöèàëèçàöèè ïðè âêëþ÷åíèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ê ïðèìåðó, äëÿ

èíòåãðàöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ äðóãèì óñòðîéñòâîì.

14.1 Ïðîãðàììà

Ïîëå Ïðîãðàììà îòîáðàæàåò èìÿ ïðîãðàììû, çàãðóæåííîé íà ðîáîòà, è åå òåêóùåå ñîñòîÿíèå.

×òîáû çàãðóçèòü äðóãóþ ïðîãðàììó, íàæìèòå âêëàäêó Çàãðóçèòü ïðîãðàììó.

14.2 Ïåðåìåííûå

Â ïðîãðàììå ðîáîòà âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå äëÿ õðàíåíèÿ è èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ

çíà÷åíèé âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò äâà âèäà ïåðåìåííûõ:

Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íåñêîëüêèìè ïðîãðàììàìè, èõ èìåíà

è çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ ïðè óñòàíîâêå ðîáîòà (ñì. 16.1.4). Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå

ñîõðàíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ðîáîòà è ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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14.4 Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå

Ðåãóëÿðíûå ïðîãðàììíûå ïåðåìåííûå Äàííûå ïåðåìåííûå èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî â ïðîöåññå

ðàáîòû ïðîãðàììû è èõ çíà÷åíèÿ áóäóò óòåðÿíû ïîñëå îñòàíîâêè ïðîãðàììû.

Îòîáðàæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê Â ïðîãðàììå ðîáîòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î êîíòðîëüíûõ

òî÷êàõ èñïîëüçóþòñÿ ïåðåìåííûå ñöåíàðèåâ.

Óñòàíîâèòå ôëàæîê Îòîáðàæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê ïîä Ïåðåìåííûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ

ïåðåìåííûõ ñöåíàðèÿ â ñïèñêå ïåðåìåííûõ.

Òèï ïåðåìåííûõ

bool Ïåðåìåííàÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà, ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèå Èñòèíà ëèáî

Ëîæü.

int Öåëîå ÷èñëî â ïðåäåëàõ îò −2147483648 äî 2147483647 (32 ðàçðÿäà).
�oat ×èñëî ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (äåñÿòè÷íîå) (32 ðàçðÿäà).

string Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ.

pose Âåêòîð, îïèñûâàþùèé ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ â ïðÿìîóãîëüíîé

ñèñòåìå. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå âåêòîðà ïîëîæåíèÿ

(x, y, z) è âåêòîðà âðàùåíèÿ (rx, ry, rz), ïðåäñòàâëÿþùåãî îðèåíòàöèþ
â âèäå p[x, y, z, rx, ry, rz].

list Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåìåííûõ.

14.3 Âîçðàñò ðîáîòà

Â äàííîì ïîëå óêàçàíî âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ ðîáîòà. ×èñëà â ýòîì ïîëå

íå ñâÿçàíû ñî âðåìåíåì ðàáîòû ïðîãðàììû

14.4 Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå

Ýêðàí Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå îòîáðàæàåòñÿ ïðè íàæàòèè âîñïðîèçâåäåíèÿ â

íèæíåì êîëîíòèòóëå. Èñïîëüçóéòå ýêðàí Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå, åñëè ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü â îïðåäåëåííîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ïåðåä òåì, êàê çàïóñòèòü

ïðîãðàììó, à òàêæå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ê êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðè èçìåíåíèè

ïðîãðàììû.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ýêðàí Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå íå ìîæåò ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ïðîãðàììû, ìàíèïóëÿòîð ïåðåìåùàåòñÿ â ïîëîæåíèå ïåðâîé

êîíòðîëüíîé òî÷êè äåðåâà ïðîãðàìì. Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ â íåïðàâèëüíîå

ïîëîæåíèå åñëè:

• ÖÒÈ, ïîëîæåíèå äåòàëè èëè ïîëîæåíèå êîíòðîëüíîé òî÷êè ïåðâîãî ïåðåìåùåíèÿ èçìåíÿåòñÿ

âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû äî çàâåðøåíèÿ ïåðâîãî ïåðåìåùåíèÿ.

• Ïåðâàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè óçëà Â«ÅñëèÂ» èëè Â«Ïåðåêëþ÷åíèåÂ»

äåðåâà ïðîãðàìì.

e-Series II-36 Âåðñèÿ 5.4
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14.4 Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå

Àâòî

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå íàæìèòå è óäåðæèâàéòå

êíîïêó Àâòî.

Ïðèìå÷àíèå: ×òîáû îñòàíîâèòü äâèæåíèå, îòïóñòèòå êíîïêó â ëþáîå âðåìÿ.

Àíèìàöèÿ

Àíèìàöèÿ ïîêàçûâàåò äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, êîòîðîå îí áóäåò âûïîëíÿòü, ïîêà

óäåðæèâàåòñÿ íàæàòîé âêëàäêà Àâòî.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

1. Ñðàâíèòå àíèìàöèþ ñ ïîëîæåíèåì ðåàëüíîãî

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è óáåäèòåñü, ÷òî ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà ñìîæåò áåçîïàñíî âûïîëíèòü ýòî äâèæåíèå, íå

çàäåâ íèêàêèå ïðåïÿòñòâèÿ.

2. Ôóíêöèÿ àâòîïåðåìåùåíèÿ âûïîëíÿåò äâèæåíèÿ

ðîáîòà âäîëü çàòåíåííîé òðàåêòîðèè. Ñòîëêíîâåíèå

ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ðîáîòà èëè äðóãîãî

îáîðóäîâàíèÿ.

Âðó÷íóþ

Íàæìèòå êíîïêó Âðó÷íóþ, ÷òîáû îòêðûòü îêíî ñî çíà÷êàìè Ïåðåìåùåíèå, èç êîòîðîãî

ìîæíî âðó÷íóþ óïðàâëÿòü äâèæåíèÿìè ðîáîòà. Ýòî íåîáõîäèìî òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè âû

íå õîòèòå âûïîëíÿòü äâèæåíèÿ, ïîêàçàííûå â àíèìàöèè.

Âåðñèÿ 5.4
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14.4 Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå

e-Series II-38 Âåðñèÿ 5.4
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15 Âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ»

Íà âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ» ïîêàçàíà ïðîãðàììà, ðåäàêòèðóåìàÿ â äàííûé ìîìåíò.

15.1 Äåðåâî ïðîãðàìì

×òîáû äîáàâëÿòü óçëû ïðîãðàìì â äåðåâî ïðîãðàìì, íàæìèòå Êîìàíäà. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû

ýêðàíà âû ìîæåòå íàñòðîéòå ôóíêöèîíàëüíîñòü äîáàâëåííûõ óçëîâ ïðîãðàììû .

Íåëüçÿ âûïîëíÿòü ïóñòîå äåðåâî ïðîãðàìì. Òàêæå íåëüçÿ âûïîëíÿòü ïðîãðàììû, êîòîðûå

ñîäåðæàò íåïðàâèëüíî íàñòðîåííûå óçëû ïðîãðàìì. Â íåäîïóñòèìûõ óçëàõ ïðîãðàìì

æåëòûì âûäåëÿþòñÿ ìåñòà, êîòîðûå íåîáõîäèìî èñïðàâèòü, ÷òîáû âûïîëíèòü ïðîãðàììó.

Âåðñèÿ 5.4
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15.1 Äåðåâî ïðîãðàìì

15.1.1 Èíäèêàöèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

Âûïîëíÿåìûé óçåë ïðîãðàììû îáîçíà÷àåòñÿ ìàëåíüêèì çíà÷êîì ðÿäîì ñ óçëîì. Êðîìå

òîãî ñèíèì öâåòîì âûäåëÿåòñÿ ïóòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Íàæàòèåì â óãëó ïðîãðàììó íà çíà÷îê áóäåò îòñëåæèâàòüñÿ âûïîëíÿåìàÿ êîìàíäà.

15.1.2 Êíîïêà Ïîèñê

Íàæìèòå êíîïêó äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîèñêà ïî äåðåâó ïðîãðàìì. Äëÿ âûõîäà èç ïîèñêà

íàæìèòå çíà÷îê .

15.1.3 Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ äåðåâà ïðîãðàìì

Äëÿ èçìåíåíèÿ äåðåâà ïðîãðàìì èñïîëüçóéòå ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ â íèæíåé ÷àñòè äåðåâà

ïðîãðàìì.

Êíîïêè îòìåíû/ïîâòîðà êîìàíäû

Êíîïêè è ïîçâîëÿþò îòìåíèòü èëè âåðíóòü èçìåíåíèÿ â êîìàíäàõ.

Äâèæåíèå ââåðõ & âíèç

Êíîïêè è ïîçâîëÿþò èçìåíèòü ïîëîæåíèå óçëà.

Âûðåçàòü

Êíîïêà ïîçâîëÿåò âûðåçàòü óçåë è ïðèìåíèòü åãî â äðóãîì äåéñòâèè (íàïðèìåð, âñòàâèòü

åãî â äðóãîì ìåñòå â äåðåâå ïðîãðàìì).

Êîïèðîâàòü

Êíîïêà ïîçâîëÿåò ñêîïèðîâàòü óçåë è ïðèìåíèòü åãî â äðóãîì äåéñòâèè (íàïðèìåð,

âñòàâèòü åãî â äðóãîì ìåñòå â äåðåâå ïðîãðàìì).

Âñòàâèòü

Êíîïêà ïîçâîëÿåò âñòàâèòü óçåë, êîòîðûé âû çàðàíåå âûðåçàëè èëè ñêîïèðîâàëè.

e-Series II-40 Âåðñèÿ 5.4
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15.1 Äåðåâî ïðîãðàìì

Óäàëèòü

Íàæìèòå êíîïêó , ÷òîáû óäàëèòü óçåë èç äåðåâà ïðîãðàìì.

Ñêðûòü

Íàæìèòå êíîïêó , ÷òîáû ñêðûòü îïðåäåëåííûå óçëû â äåðåâå ïðîãðàìì.

Óñòðàíåííûå ñòðîêè ïðîãðàììû áóäóò ïðîïóùåíû ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû. Óñòðàíåííóþ

ñòðîêó â äàëüíåéøåì ìîæíî âåðíóòü. Òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî áûñòðî âíåñòè èçìåíåíèÿ â

ïðîãðàììó, íå ðàçðóøàÿ åå ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå.

15.1.4 Ðåäàêòîð âûðàæåíèé

Ñàìî âûðàæåíèå ìîæíî èçìåíèòü êàê òåêñò, íî ðåäàêòîð âûðàæåíèé ñîäåðæèò íåñêîëüêî

êíîïîê è ôóíêöèé äëÿ âñòàâêè ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ âûðàæåíèé, íàïðèìåð, ∗ äëÿ óìíîæåíèÿ
è ≤ äëÿ Â«ìåíüøå èëè ðàâíîÂ». Êíîïêà ñ ñèìâîëîì êëàâèàòóðû â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè

ýêðàíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà âûðàæåíèÿ. Âñå

îïðåäåëåííûå ïåðåìåííûå ìîæíî íàéòè â ïîëå Ïåðåìåííàÿ, à èìåíà âõîäíûõ è âûõîäíûõ

ïîðòîâ � â ïîëÿõ Âõîä è Âûõîä. Ðÿä ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé ðàñïîëîæåí â ñïèñêå Ôóíêöèÿ.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè Ok âûðàæåíèå áóäåò ïðîâåðåíî íà ïðåäìåò ãðàììàòè÷åñêèõ îøèáîê.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè Îòìåíà ýêðàí áóäåò çàêðûò, à âñå èçìåíåíèÿ îòìåíåíû.

Âûðàæåíèå ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

digital_in[1]
?
=True and analog_in[0]<0.5

Âåðñèÿ 5.4
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15.2 Âêëàäêà Â«ÊîìàíäûÂ»

15.1.5 Ïóñòîé óçåë

Óçëû ïðîãðàììû íå ìîãóò áûòü ïóñòûìè. ×òîáû ïðîãðàììó ìîæíî áûëî âûïîëíèòü, âñå

ñòðîêè äîëæíû áûòü óêàçàíû è îïðåäåëåíû â äåðåâå ïðîãðàìì.

15.2 Âêëàäêà Â«ÊîìàíäûÂ»

Â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå íå ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíîå îïèñàíèå âñåõ òèïîâ óçëîâ ïðîãðàììû.

Óçåë ïðîãðàììû ðîáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ôëàæêà äëÿ óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû.

Äîáàâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Â«ïåðåä çàïóñêîìÂ»

Âûáåðèòå ýòîò ôëàæîê, ÷òîáû äîáàâèòü â ïðîãðàììó îñîáóþ ñåêöèþ, êîòîðàÿ ïîÿâèòñÿ

îäèí ðàç âî âðåìÿ çàïóñêà ïðîãðàììû.

e-Series II-42 Âåðñèÿ 5.4
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15.3 Âêëàäêà Â«ÃðàôèêàÂ»

Óñòàíîâêà èñõîäíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ

Âûáåðèòå ýòî ïîëå, ÷òîáû çàäàòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû.

1. Âûáåðèòå ïåðåìåííóþ â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå èëè â ïîëå âûáîðà ïåðåìåííûõ.

2. Ââåäèòå âûðàæåíèå äëÿ âûáðàííîé ïåðåìåííîé. Äàííîå âûðàæåíèå çàäàåò çíà÷åíèå

ïåðåìåííîé âî âðåìÿ çàïóñêà ïðîãðàììû.

3. Âû ìîæåòå âûáðàòü ôëàæîê Èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå èç ïðåäûäóùåãî çàïóñêà, ÷òîáû

èíèöèàëèçèðîâàòü ïåðåìåííóþ ñî çíà÷åíèåì èç âêëàäêè Ïåðåìåííûå (ñì. 15.4).

Ýòî ïîçâîëèò ñîõðàíÿòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ìåæäó çàïóñêàìè ïðîãðàììû. Ïåðåìåííàÿ

ïîëó÷àåò ñâîå çíà÷åíèå èç âûðàæåíèÿ ïîñëå ïåðâîãî çàïóñêà ïðîãðàììû, à òàêæå ïîñëå

î÷èñòêè âêëàäêè çíà÷åíèé.

×òîáû óäàëèòü ïåðåìåííóþ èç ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî óêàçàòü äëÿ íåå ïóñòîå èìÿ (òîëüêî

ïðîáåë).

Áåñêîíå÷íûé öèêë ïðîãðàììû

Âûáåðèòå ýòîò ôëàæîê, ÷òîáû âêëþ÷èòü íåïðåðûâíîå âûïîëíåíèå ïðîãðàììû.

15.3 Âêëàäêà Â«ÃðàôèêàÂ»

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå òåêóùåé ïðîãðàììû ðîáîòà. Òðàåêòîðèÿ ÖÒÈ îòîáðàæàåòñÿ

â òðåõìåðíîé ìîäåëè, â êîòîðîé ñåãìåíòû äâèæåíèÿ ïîêàçàíû ÷åðíûì öâåòîì, à ñåãìåíòû

êðóãîâûõ äâèæåíèé (ïåðåõîäû ìåæäó ñåãìåíòàìè äâèæåíèÿ) � çåëåíûì. Çåëåíûå òî÷êè

îáîçíà÷àþò ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ â êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðîãðàììû. Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàåò òåêóùåå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, à çàòåíåííûå

ó÷àñòêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàþò, ïî êàêîé òðàåêòîðèè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñîáèðàåòñÿ

ïåðåéòè ê êîíòðîëüíîé òî÷êå, âûáðàííîé â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà.

Åñëè òåêóùåå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè èëè ïëîñêîñòè

ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà áëèçêà ê ïðåäåëó ãðàíèöû îðèåíòàöèè

Âåðñèÿ 5.4
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15.4 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåííûåÂ»

èíñòðóìåíòà (ñì. 13.2.5)áóäåò îòîáðàæåí òðåõìåðíûé ïðåäåë ãðàíèö.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ðîáîòîì, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëîâ ãðàíèö áóäåò

îòêëþ÷åíà.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé

ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì

è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçûâàþùåé íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæèìà (ñì. 13.2.2). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì ñåêòîðîì ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà

ðîáîòà. Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

(âåêòîðà).

Åñëè öåëåâîé ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå

ïåðåñòàåò îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íàõîäèòñÿ ñëèøêîì áëèçêî ê ïðåäåëó

ãðàíèöû, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ êðàñíîãî öâåòà.

Òðåõìåðíóþ ìîäåëü ìîæíî óâåëè÷èòü è ïîâåðíóòü, ÷òîáû âûáðàòü áîëåå óäîáíûé óãîë

îáçîðà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ñ ïîìîùüþ êíîïîê â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà ìîæíî

îòêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû òðåõìåðíîé ìîäåëè. Íàæàòèå íèæíåé

êíîïêè ïåðåêëþ÷àåò âèäèìîñòü áëèæàéøèõ ïðåäåëîâ ãðàíèö.

15.4 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåííûåÂ»

Íà âêëàäêå Ïåðåìåííûå îòîáðàæàþòñÿ àêòóàëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â âûïîëíÿåìîé

ïðîãðàììå, à òàêæå õðàíèòñÿ ñïèñîê ïåðåìåííûõ è èõ çíà÷åíèé ìåæäó âûïîëíåíèÿìè

ïðîãðàììû. Îíà îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî êîãäà çàäàíà èíôîðìàöèÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà íåé.

Åñëè ïàðàìåòð Â«Îòîáðàæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åêÂ» âêëþ÷åí, ïåðåìåííûå êîíòðîëüíûõ

òî÷åê áóäóò îòîáðàæàòüñÿ â ñïèñêå.

e-Series II-44 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

15.5.1 Ïåðåìåùåíèå

Êîìàíäà Ïåðåìåñòèòü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì ðîáîòà ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ

êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Êîíòðîëüíûå òî÷êè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â êîìàíäó Ïåðåìåñòèòü.

Êîìàíäà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» îïðåäåëÿåò óñêîðåíèå è ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ìåæäó ýòèìè êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè.

Òèïû äâèæåíèé

Âû ìîæåòå âûáðàòü îäèí èç òðåõ òèïîâ äâèæåíèÿ: MoveJ, MoveL è MoveP. Îïèñàíèå

êàæäîãî òèïà äâèæåíèå ïðèâîäèòñÿ íèæå.

• moveJ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ äâèæåíèé, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû â çîíå ñî÷ëåíåíèé

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ñî÷ëåíåíèÿ íàñòðîåíû íà îäíîâðåìåííîå çàâåðøåíèå ïåðåìåùåíèÿ.

Ïðè òàêîì òèïå äâèæåíèÿ òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà èìååò ôîðìó êðèâîé. Äëÿ ýòîãî

òèïà äâèæåíèé èñïîëüçóþòñÿ òàêèå îáùèå ïàðàìåòðû, êàê ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

ñî÷ëåíåíèÿ è óñêîðåíèå ñî÷ëåíåíèÿ, óêàçàííûå â / è /2 ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè òðåáóåòñÿ,

÷òîáû ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áûñòðî ïåðåìåùàëñÿ ìåæäó êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè íåçàâèñèìî

îò òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà ìåæäó ýòèìè êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè, ðåêîìåíäóåòñÿ âûáðàòü

ýòîò òèï äâèæåíèé.

• moveL èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ)

ìåæäó êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäîå ñî÷ëåíåíèå âûïîëíÿåò áîëåå

ñëîæíîå äâèæåíèå, ÷òîáû èíñòðóìåíò îñòàâàëñÿ íà ïðÿìîé òðàåêòîðèè. Äëÿ ýòîãî

òèïà äâèæåíèé ìîæíî çàäàòü òàêèå îáùèå ïàðàìåòðû, êàê òðåáóåìàÿ ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà

è óñêîðåíèå èíñòðóìåíòà, óêàçàííûå â / è /2 ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå äåòàëü.

• moveP èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ

ïðè âûïîëíåíèè êðóãîâûõ äâèæåíèé è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ðÿäà îïåðàöèé

îáðàáîòêè, íàïðèìåð íàíåñåíèÿ êëåÿ èëè ðàñïûëåíèÿ. Âåëè÷èíà ðàäèóñà êðóãîâûõ

äâèæåíèé ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ îáùèì çíà÷åíèåì äëÿ âñåõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê.

×åì ìåíüøå çíà÷åíèå, òåì áîëåå îñòðûì áóäåò óãîë ïîâîðîòà òðàåêòîðèè, òîãäà êàê

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-45 e-Series



15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

ïðè áîëåå âûñîêîì çíà÷åíèè òðàåêòîðèÿ áóäåò ïëàâíåé. Ïðè äâèæåíèè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ïî êîíòðîëüíûì òî÷êàì ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ áëîê óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì íå

ìîæåò æäàòü îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà èëè äåéñòâèÿ îïåðàòîðà. Ïðè ýòîì äâèæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò áûòü ïðåðâàíî èëè ïðîèçîéäåò çàùèòíûé îñòàíîâ.

• Âîçìîæíî äîáàâëåíèå ïåðåìåííîé Circle move ê moveP äëÿ ñîâåðøåíèÿ êðóãîâîãî

äâèæåíèÿ. Ðîáîò íà÷èíàåò äâèæåíèå èç ñâîåãî òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ èëè èñõîäíîé

òî÷êè, ïðîõîäèò òî÷êó ViaPoint, óêàçàííóþ íà äóãå îêðóæíîñòè, è òî÷êó EndPoint,

êîòîðîé çàâåðøàåòñÿ êðóãîâîå äâèæåíèå.

Ðåæèì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà ïîñðåäñòâîì äóãè îêðóæíîñòè.

Ðåæèì áûâàåò:

� Ôèêñèðîâàííûé: òîëüêî èñõîäíàÿ òî÷êà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà

� Íåîãðàíè÷åííûé: èñõîäíàÿ òî÷êà ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â òî÷êó EndPoint, ÷òîáû

îïðåäåëèòü îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà

Îáùèå ïàðàìåòðû

Îáùèå ïàðàìåòðû â ïðàâîì íèæíåì óãëó ýêðàíà Ïåðåìåñòèòü ïðèìåíÿþòñÿ ê äâèæåíèþ

îò ïðåäûäóùåé ïîçèöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ê ïåðâîé êîíòðîëüíîé òî÷êå ïî êîìàíäå, à

îòòóäà ê êàæäîé èç ñëåäóþùèõ òî÷åê. Íàñòðîéêè êîìàíäû Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» íå ïðèìåíÿþòñÿ

ê òðàåêòîðèè, èäóùåé èç ïîñëåäíåé êîíòðîëüíîé òî÷êè, çàäàííîé êîìàíäîé Â«ÏåðåìåñòèòüÂ».

Âûáîð ÖÒÈ

Ñïîñîá äâèæåíèÿ ðîáîòà ìåæäó êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè íàñòðàèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò

âûáðàííîé ÖÒÈ: ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ÖÒÈ èëè àêòèâíàÿ ÖÒÈ. Ôóíêöèÿ Èãíîðèðîâàòü àêòèâíóþ

ÖÒÈ ïîçâîëÿåò äàííîìó äâèæåíèþ ìåíÿòüñÿ îòíîñèòåëüíî ôëàíöà èíñòðóìåíòà.

Óñòàíîâêà ÖÒÈ äëÿ äâèæåíèÿ

1. Ïåðåéäèòå íà ýêðàí âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ», ÷òîáû óñòàíîâèòü ÖÒÈ, êîòîðóþ áóäåò

èñïîëüçîâàòü êîíòðîëüíûå òî÷êè.

e-Series II-46 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû
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Figure 15.1: Ïðîôèëü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Êðèâàÿ ðàçäåëåíà íà òðè ñåãìåíòà: óñêîðåíèå,
ïåðåìåùåíèå è çàìåäëåíèå. Óðîâåíü ôàçû ïåðåìåùåíèÿ çàäàåòñÿ íàñòðîéêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ,
à êðóòèçíà ôàç óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì óñêîðåíèÿ.

2. Â ðàçäåëå Â«ÊîìàíäàÂ» â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ ñ ïðàâîé ñòîðîíû âûáåðèòå òèï

äâèæåíèÿ.

3. Â ðàçäåëå Â«ÄâèæåíèåÂ» âûáåðèòå ïàðàìåòð â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ Óñòàíîâèòü

ÖÒÈ.

4. Âûáåðèòå ôóíêöèþ Èñïîëüçîâàòü àêòèâíàÿ ÖÒÈ èëè âûáåðèòå ïîëüçîâàòåëüñêóþ ÖÒÈ.

Òàêæå ìîæíî âûáðàòü Èãíîðèðîâàòü àêòèâíóþ ÖÒÈ.

Âûáîð äåòàëè

Çîíû äåòàëåé, â êîòîðûõ áóäóò íàõîäèòüñÿ êîíòðîëüíûå òî÷êè êîìàíäû Â«ÏåðåìåñòèòüÂ»

ïðè óêàçàíèè ýòèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê (ñì. ðàçäåë 16.3). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè óñòàíîâêå

êîíòðîëüíîé òî÷êè ïðîãðàììà çàïîìíèò êîîðäèíàòû èíñòðóìåíòà â çîíå âûáðàííîé äåòàëè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ, òðåáóþùèõ îñîáîãî ðàçúÿñíåíèÿ:

Îòíîñèòåëüíûå êîíòðîëüíûå òî÷êè Âûáðàííàÿ äåòàëü íå âëèÿåò íà îòíîñèòåëüíûå êîíòðîëüíûå

òî÷êè. Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî îðèåíòàöèè Îñíîâàíèÿ.

Ïåðåìåííûå êîíòðîëüíûå òî÷êè Ïðè ïåðåìåùåíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ïåðåìåííóþ êîíòðîëüíóþ

òî÷êó âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ) â âèäå êîîðäèíàò

ïåðåìåííîé â ñèñòåìå êîîðäèíàò âûáðàííîé äåòàëè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ê ïåðåìåííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïðè âûáîðå äðóãîé äåòàëè.

Ïåðåìåííàÿ äåòàëè Âû ìîæåòå èçìåíèòü ïîëîæåíèå äåòàëè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû,

íàçíà÷èâ ïîëîæåíèå ê ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåìåííîé.

Èñïîëüçîâàíèå óãëîâ ñî÷ëåíåíèé

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû äëÿ òðåõìåðíîãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü ôëàæîê ðÿäîì

ñ ôóíêöèåé Èñïîëüçîâàíèå óãëîâ ñî÷ëåíåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè MoveJ äëÿ îïðåäåëåíèÿ

êîíòðîëüíûõ òî÷åê ïðè ïîìîùè óãëîâ ñî÷ëåíåíèé ðîáîòà. Åñëè ôóíêöèÿ Èñïîëüçîâàíèå

óãëîâ ñî÷ëåíåíèÿ âêëþ÷åíà, ÖÒÈ è îïöèè äåòàëè íåäîñòóïíû. Êîíòðîëüíûå òî÷êè, îïðåäåëåííûå

ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Èñïîëüçîâàíèå óãëîâ ñî÷ëåíåíèÿ, íå ðåãóëèðóþòñÿ ïðè ïåðåäà÷è ïðîãðàììû

ìåæäó ðîáîòàìè.

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

Òî÷êà íà òðàåêòîðèè ðîáîòà. Êîíòðîëüíûå òî÷êè � ýòî ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Îíè óêàçûâàþò ðîáîòó, ãäå îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ. Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ

êîíòðîëüíîé òî÷êè ñ ôèêñèðîâàííûì ïîëîæåíèåì íåîáõîäèìî ôèçè÷åñêè ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà â ýòî ïîëîæåíèå.

Îáó÷åíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Îáó÷åíèå � ýòî òåðìèí, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âíåñåíèÿ â ïàìÿòü ðîáîòà ïîëîæåíèÿ

ÖÒÈ ïî îòíîøåíèþ ê äåòàëè äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ îáó÷åíèÿ êîíòðîëüíîé

òî÷êè ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì íèæå:

1. Âî âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ» äîáàâüòå Óçåë ïåðåìåùåíèÿ.

2. Â óçëå ïåðåìåùåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü ðàñêðûâàþùèìñÿ ìåíþ Óñòàíîâèòü ÖÒÈ äëÿ óñòàíîâêè

ÖÒÈ.

3. Â óçëå ïåðåìåùåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü ðàñêðûâàþùèìñÿ ìåíþ Äåòàëü äëÿ âûáîðà äåòàëè.

4. Â óçëå ïåðåìåùåíèÿ âîñïîëüçóéòåñü Ðåæèìîì îáó÷åíèÿ èëè Ïîäòàëêèâàíèåì ðîáîòà â

íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå.

Èñïîëüçîâàíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Èñïîëüçîâàíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê îçíà÷àåò ïðèìåíåíèå âíåñåííîãî â ïàìÿòü ñîîòíîøåíèÿ

ìåæäó äåòàëüþ è ÖÒÈ â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó äåòàëüþ è ÖÒÈ,

ïðèìåíåííîå ê âûáðàííîé äåòàëè, ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü íåîáõîäèìîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÖÒÈ.

Ïîñëå ýòîãî ðîáîò âû÷èñëÿåò ðàñïîëîæåíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåêóùàÿ àêòèâíàÿ ÖÒÈ

äîñòèãëà ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì

íèæå:

1. Âîñïîëüçóéòåñü ñóùåñòâóþùåé êîíòðîëüíîé òî÷êîé â óçëå ïåðåìåùåíèÿ èëè äîáàâüòå

êîíòðîëüíóþ òî÷êó â äðóãîé óçåë ïåðåìåùåíèÿ

(íàïðèìåð, ñêîïèðóéòå è âñòàâüòå èëè âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé Â«ÑñûëêàÂ» íà êîíòðîëüíîé

òî÷êå).

e-Series II-48 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

2. Óñòàíîâèòå íåîáõîäèìóþ ÖÒÈ.

3. Óñòàíîâèòå íåîáõîäèìóþ äåòàëü.

Óñòàíîâêà êîíòðîëüíîé òî÷êè
Íàçâàíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Êîíòðîëüíûé òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àþò óíèêàëüíîå íàçâàíèå. Èìÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíî

ïîëüçîâàòåëåì. Íàæàòèåì çíà÷êà çâåíà ìîæíî ñâÿçàòü êîíòðîëüíûå òî÷êè è âûïîëíèòü

îáìåí èíôîðìàöèåé î ïîëîæåíèè. Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ î êîíòðîëüíîé òî÷êå, íàïðèìåð,

ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ñêîðîñòü è óñêîðåíèå èíñòðóìåíòà/ñî÷ëåíåíèÿ, íàñòðàèâàåòñÿ

îòäåëüíî äëÿ êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êè, äàæå åñëè îíè óæå ñâÿçàíû.

Êðóãîâîå äâèæåíèå

Êðóãîâîå äâèæåíèå ïîçâîëÿþò ðîáîòó ïëàâíî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè òðàåêòîðèè

áåç îñòàíîâîê â êîíòðîëüíîé òî÷êå ìåæäó íèìè.

Ïðèìåð Ðàññìîòðèì îïåðàöèþ çàõâàòà è ïåðåìåùåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà (ñì. ðèñóíîê

15.2), ãäå ðîáîò â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàõîäèòñÿ â êîíòðîëüíîé òî÷êå 1 (WP_1) è äîëæåí

âûïîëíèòü çàõâàò îáúåêòà â êîíòðîëüíîé òî÷êå 3 (WP_3). Âî èçáåæàíèå ñòîëêíîâåíèé ñ

îáúåêòîì è äðóãèìè ïðåïÿòñòâèÿìè (O) ðîáîò äîëæåí äâèãàòüñÿ ê WP_3 â íàïðàâëåíèè

èç êîíòðîëüíîé òî÷êè 2 (WP_2). Òàêèì îáðàçîì, òðè êîíòðîëüíûõ òî÷êè ó÷àñòâóþò â

ñîçäàíèè ïóòè, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì.

WP_1
WP_2

WP_3

O

Figure 15.2: WP_1: íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå, WP_2: ïðîìåæóòî÷íàÿ òî÷êà, WP_3: ïîëîæåíèå
çàõâàòà, O: ïðåïÿòñòâèå.

Áåç èçìåíåíèÿ äðóãèõ íàñòðîåê ðîáîò áóäåò îñòàíàâëèâàòüñÿ â êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå

ïåðåä òåì, êàê ïðîäîëæèòü äâèæåíèå. Äëÿ äàííîé çàäà÷è îñòàíîâêà â WP_2 íå ÿâëÿåòñÿ

îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì, ïîñêîëüêó äëÿ ïëàâíîãî ïîâîðîòà ïîòðåáîâàëîñü áû ìåíüøå âðåìåíè

è ýíåðãèè ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ òðåáîâàíèé. Äîïóñêàåòñÿ äàæå òî, ÷òî ðîáîò íå äîõîäèò

ïîëíîñòüþ äî WP_2, ïîñêîëüêó ïåðåõîä îò ïåðâîé òî÷êè òðàåêòîðèè êî âòîðîé ïðîèñõîäèò

âáëèçè äàííîãî ïîëîæåíèÿ.

Îñòàíîâêà âWP_2 ìîæåò áûòü îòìåíåíà çà ñ÷åò íàñòðîéêè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ äëÿ êîíòðîëüíîé

òî÷êè, ÷òî ïîçâîëèò ðîáîòó ðàññ÷èòàòü ïëàâíûé ïåðåõîä ê ñëåäóþùåé òî÷êå òðàåêòîðèè.

Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàäèóñ. Åñëè ðîáîò íàõîäèòñÿ â

ïðåäåëàõ ðàäèóñà êðóãîâûõ äâèæåíèé äëÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè, òî îí ìîæåò íà÷àòü êðóãîâîå

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

äâèæåíèå è îòêëîíèòüñÿ îò èñõîäíîãî ìàðøðóòà. Ýòî ïîçâîëèò ðîáîòó îñóùåñòâëÿòü áîëåå

áûñòðûå è ïëàâíûå ïåðåìåùåíèÿ, ïîñêîëüêó åìó íå íóæíî çàìåäëÿòüñÿ è ïîâòîðíî óñêîðÿòüñÿ.

Ïàðàìåòðû êðóãîâûõ äâèæåíèé Ïîìèìî êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà òðàåêòîðèþ êðóãîâûõ

äâèæåíèé âëèÿåò íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ (ñì. ðèñóíîê 15.3):

• ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé (r)

• íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü ðîáîòà (â ïîëîæåíèè p1 è p2 ñîîòâåòñòâåííî)

• âðåìÿ äâèæåíèÿ (íàïðèìåð, óñòàíîâêà îïðåäåëåííîãî âðåìåíè äëÿ òðàåêòîðèè ïîâëèÿåò

íà íà÷àëüíóþ/êîíå÷íóþ ñêîðîñòü ðîáîòà)

• âèäû òðàåêòîðèé äëÿ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ îò è ê (MoveL, MoveJ)

r

WP_1
WP_2

WP_3

p1

p2

O

Figure 15.3: Êðóãîâîå äâèæåíèå âîêðóã WP_2 ñ ðàäèóñîì r, íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå äëÿ êðóãîâîãî
äâèæåíèÿ â p1 è êîíå÷íîå ïîëîæåíèå äëÿ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â p2. O � ïðåïÿòñòâèå.

Åñëè çàäàí ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé, òî òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

ïëàâíî îáîãíåò êîíòðîëüíóþ òî÷êó, íå äàâàÿ ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà îñòàíîâèòüñÿ â íåé.

Êðóãîâûå äâèæåíèÿ íå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ, ïîýòîìó íå óäàñòñÿ óñòàíîâèòü ðàäèóñ êðóãîâûõ

äâèæåíèé, êîòîðûé áóäåò ïåðåñåêàòüñÿ ñ ðàäèóñîì êðóãîâûõ äâèæåíèé ïðåäûäóùåé è ñëåäóþùåé

êîíòðîëüíîé òî÷êè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 15.4.

Óñëîâíûå òðàåêòîðèè êðóãîâûõ äâèæåíèé Íà òðàåêòîðèþ êðóãîâûõ äâèæåíèé âëèÿåò

êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, äëÿ êîòîðîé çàäàí ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé, à òàêæå ñëåäóþùàÿ

òî÷êà â äåðåâå ïðîãðàììû. Òî åñòü â ïðîãðàììå íà ðèñóíêå 15.5 íà êðóãîâîå äâèæåíèå

âîêðóã WP_1 âëèÿåò WP_2. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ áîëåå î÷åâèäíîé ïðè

êðóãîâîì äâèæåíèè âîêðóã WP_2 â äàííîì ïðèìåðå. Ñóùåñòâóåò äâà âîçìîæíûõ êîíå÷íûõ

ïîëîæåíèÿ, ïîýòîìó ðîáîò äîëæåí ïðîàíàëèçèðîâàòü òåêóùåå çíà÷åíèå öèôðîâîãî_âõîäà

[1] óæå â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñëåäóþùóþ êîíòðîëüíóþ

òî÷êó äëÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèå Åñëè...òîãäà (èëè äðóãèå íåîáõîäèìûå

îïåðàòîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùåé êîíòðîëüíîé òî÷êè, íàïðèìåð, ïåðåìåííûõ êîíòðîëüíûõ

òî÷åê) àíàëèçèðóåòñÿ ïåðåä òåì, êàê ðîáîò ôàêòè÷åñêè äîñòèãíåòWP_2, ÷òî â îïðåäåëåííîé

e-Series II-50 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

WP_1
WP_2

WP_3

WP_4

*

Figure 15.4: Ïåðåêðûòèå ðàäèóñà êðóãîâîãî äâèæåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ (*).

ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ àëîãè÷íûì, åñëè ðàññìàòðèâàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Åñëè êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé îñòàíîâà è ñîïðîâîæäàåòñÿ óñëîâèÿìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ñëåäóþùåé êîíòðîëüíîé òî÷êè (íàïðèìåð, êîìàíäà I/O), òî âûïîëíåíèå óñëîâèÿ ïðîèñõîäèò,

êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îñòàíàâëèâàåòñÿ â ýòîé êîíòðîëüíîé òî÷êå.

MoveL
WP_I
WP_1 (êðóãîâîå äâèæåíèå)
WP_2 (êðóãîâîå äâèæåíèå)
åñëè (öèôðîâîé_âõîä [1]) òîãäà

WP_F_1
èíà÷å

WP_F_2

WP_I

WP_1

WP_2

WP_F_1

WP_F_2

*

Figure 15.5: WP_I ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîé êîíòðîëüíîé òî÷êîé è âîçìîæíû äâå êîíå÷íûõ êîíòðîëüíûõ
òî÷êè WP_F_1 è WP_F_2 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèÿ. Óñëîâèå åñëè àíàëèçèðóåòñÿ, êîãäà
ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà÷èíàåò âòîðîå êðóãîâîå äâèæåíèå (*).

Òðàåêòîðèè êðóãîâûõ äâèæåíèé Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïåðåìåùåíèÿ (MoveL, MoveJ, èëè

MoveP) ñîçäàþòñÿ ðàçíûå òðàåêòîðèè êðóãîâûõ äâèæåíèé.

• Êðóãîâîå äâèæåíèå ïðè ïåðåìåùåíèè MoveP Ïðè ïåðåìåùåíèè MoveP òðàåêòîðèÿ

êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ñëåäóåò äóãå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Òðàåêòîðèÿ êðóãîâîãî

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

WP_1

WP_2

WP_3

WP_1

WP_2

WP_3

Figure 15.6: Ñðàâíåíèå ïåðåìåùåíèÿ è êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò
(MoveJ) è â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò (MoveL).

äâèæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàâíóþ èíòåðïîëÿöèþ ìåæäó äâóìÿ òðàåêòîðèÿìè.

Ïåðåìåùåíèå MoveJ èëè MoveL ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â òðàåêòîðèþ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ

MoveP. Â äàííîì ñëó÷àå ðîáîò èñïîëüçóåò êðóãîâîå äâèæåíèå ïî äóãå MoveP è èíòåðïîëèðóåò

ñêîðîñòü äâóõ ïåðåìåùåíèé. Íåëüçÿ ïðåîáðàçîâàòü ïåðåìåùåíèå MoveP â êðóãîâîå

äâèæåíèå MoveJ èëè MoveL. Âìåñòî ýòîãî ïîñëåäíÿÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ïåðåìåùåíèÿ

MoveP ñ÷èòàåòñÿ òî÷êîé îñòàíîâêè áåç êðóãîâîãî äâèæåíèÿ. Âûïîëíåíèå êðóãîâîãî

äâèæåíèÿ íåâîçìîæíî, åñëè äâå òðàåêòîðèè íàõîäÿòñÿ ïîä óãëîì, áëèçêèì ê 180 ãðàäóñàì

(â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè) ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, ïîñêîëüêó ýòî ñîçäàåò äóãó

ìàëîãî ðàäèóñà, êîòîðîé ðîáîò íå ìîæåò ñëåäîâàòü ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Ýòî

ïðèâîäèò ê èñêëþ÷åíèþ íà ýòàïå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ÷òî ìîæíî èñïðàâèòü ïóòåì

ðåãóëèðîâêè êîíòðîëüíûõ òî÷åê, ÷òîáû óãîë áûë ìåíåå îñòðûì.

• Êðóãîâûå äâèæåíèÿ, âêëþ÷àþùèå MoveJ Êðóãîâûå äâèæåíèÿ MoveJ ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ïëàâíîå äâèæåíèå ïî äóãå â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ. Ýòî êàñàåòñÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé

èç MoveJ â MoveJ, èç MoveJ â MoveL è èç MoveL â MoveJ. Êðóãîâûå äâèæåíèÿ îáëàäàþò

áîëåå ïëàâíûìè è áûñòðûìè òðàåêòîðèÿìè, ÷åì ïåðåìåùåíèÿ áåç êðóãîâîãî äâèæåíèÿ

(ñì. Ðèñóíîê 15.6). Åñëè äëÿ óñòàíîâêè ïðîôèëÿ ñêîðîñòè èñïîëüçóåòñÿ ñêîðîñòü è

óñêîðåíèå, êðóãîâîå äâèæåíèå îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ ðàäèóñà êðóãîâîãî äâèæåíèÿ íà

ïðîòÿæåíèè êðóãîâîãî äâèæåíèÿ. Åñëè âìåñòî ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè

ïðîôèëÿ ñêîðîñòè îáîèõ äâèæåíèé èñïîëüçóåòñÿ âðåìÿ, òî òðàåêòîðèÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé

ïîâòîðÿåò òðàåêòîðèþ èñõîäíîãî MoveJ. Åñëè îáà äâèæåíèÿ îãðàíè÷åíû ïî âðåìåíè,

òî êðóãîâûå äâèæåíèÿ íå ýêîíîìÿò âðåìÿ.

• Êðóãîâîå äâèæåíèå ïðè ïåðåìåùåíèè MoveL Ïðè ïåðåìåùåíèè MoveL òðàåêòîðèÿ

êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ñëåäóåò äóãå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Òðàåêòîðèÿ êðóãîâîãî

äâèæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàâíóþ èíòåðïîëÿöèþ ìåæäó äâóìÿ òðàåêòîðèÿìè. Âî

èçáåæàíèå ÷ðåçìåðíîãî óñêîðåíèÿ ðîáîò ìîæåò çàìåäëèòüñÿ ïðè äâèæåíèè ïî òðàåêòîðèè,

ïðåæäå ÷åì ñëåäîâàòü ïî äóãå (íàïðèìåð, åñëè óãîë ìåæäó äâóìÿ òðàåêòîðèÿìè áëèçîê

ê 180 ãðàäóñàì).

e-Series II-52 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

Îòíîñèòåëüíàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, ïîëîæåíèå êîòîðîé çàäàíî îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåãî ïîëîæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà, íàïðèìåð Â«íà äâà ñàíòèìåòðà ëåâååÂ». Îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ

ðàçíîñòüþ ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ïîëîæåíèÿìè (ñëåâà èëè ñïðàâà).

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ îòíîñèòåëüíûõ ïîëîæåíèé ïîäðÿä ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà ìîæåò âûéòè èç ñâîåé ðàáî÷åé çîíû.

Â äàííîì ñëó÷àå ïîä ðàññòîÿíèåì ïîíèìàåòñÿ ðàññòîÿíèå â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò

ìåæäó ÖÒÈ â äâóõ ïîëîæåíèÿõ. Óãîë ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ ÖÒÈ

ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîëîæåíèÿìè. Áîëåå òî÷íîå îïèñàíèå èçìåíåíèÿ îðèåíòàöèè äàåò

äëèíà âåêòîðà âðàùåíèÿ.

Ïåðåìåííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà:

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, ïîëîæåíèå êîòîðîé çàäàíî ïåðåìåííîé, â äàííîì ñëó÷àå � calculated_pos.

Ïåðåìåííàÿ äîëæíà îáîçíà÷àòü ïîëîæåíèå, íàïðèìåð,

var=p[0.5,0.0,0.0,3.14,0.0,0.0]. Ïåðâûå òðè çíà÷åíèÿ � ýòî îñè x,y,z, à ïîñëåäíèå òðè �

îðèåíòàöèÿ, çàäàííàÿ â âèäå âåêòîðà âðàùåíèÿ, çàäàííîãî âåêòîðîì rx,ry,rz. Äëèíà îñè

� ýòî óãîë â ðàäèàíàõ, íà êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí ïîâîðîò, à ñàì âåêòîð ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé îñü, âîêðóã êîòîðîé áóäåò èäòè âðàùåíèå. Ïîëîæåíèå âñåãäà äàåòñÿ îòíîñèòåëüíî

êîíòðîëüíîé ðàìû èëè â ñèñòåìå êîîðäèíàò, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ âûáðàííîé äåòàëüþ.

Åñëè ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ óñòàíîâëåí ôèêñèðîâàííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó è êîíòðîëüíûå

òî÷êè îáðàáàòûâàþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ ïåðåìåííûìè èëè åñëè ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ

óñòàíîâëåí íà ïåðåìåííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó, â òàêîì ñëó÷àå ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ

íå ìîæåò áûòü ïðîâåðåí íà ïåðåêðûòèå (ñì. 15.5.1). Åñëè ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû ðàäèóñ

êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ïåðåêðûâàåòñÿ ñ òî÷êîé, ðîáîò ïðîïóñòèò ïåðåìåùåíèå è ïåðåéäåò ê

ñëåäóþùåìó.

Íàïðèìåð, ÷òîáû ñìåñòèòü ðîáîòà íà 20 ïî îñè Z èíñòðóìåíòà::

var_1=p[0,0,0.02,0,0,0]

Movel

Waypoint_1 (ïîëîæåíèå ïåðåìåííîé):

Èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ=var_1, Äåòàëü=Èíñòðóìåíò

15.5.2 Íàïðàâëåíèå

Óçåë ïðîãðàììû Íàïðàâëåíèå îïðåäåëÿåò äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî îñåé äåòàëè èëè ÖÒÈ.

Ðîáîò äâèæåòñÿ ïî ïóòè, çàäàííîìó ïðîãðàììíûì óçëîì íàïðàâëåíèÿ, ïîêà åãî äâèæåíèå

íå îñòàíàâëèâàåò óñëîâèå Äî.

Äîáàâëåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ

1. Ïîä Â«ÎñíîâíîéÂ», íàæìèòå Íàïðàâëåíèå, ÷òîáû äîáàâèòü ëèíåéíîå äâèæåíèå â

äåðåâî ïðîãðàìì.

2. Â ïîëå Â«ÍàïðàâëåíèåÂ» â ðàçäåëå Â«ÔóíêöèÿÂ» îïðåäåëèòå ëèíåéíîå äâèæåíèå.

e-Series II-54 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

Îñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ

1. Â ïîëå Â«ÍàïðàâëåíèåÂ» íàæìèòå êíîïêó Äîáàâèòü äî, ÷òîáû îïðåäåëèòü è äîáàâèòü

êðèòåðèé îñòàíîâêè â äåðåâî ïðîãðàìì.

Ìîæíî äîáàâèòü íàñòðîéêó Â«Âåêòîð äâèæåíèÿÂ» äëÿ ïàðàìåòðîâ Ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà

è Óñêîðåíèå èíñòðóìåíòà, ÷òîáû çàäàòü âåêòîð ëèíåéíîãî äâèæåíèÿ äëÿ ðàñøèðåííîãî

èñïîëüçîâàíèÿ, íàïðèìåð:

• îïðåäåëåíèÿ ëèíåéíîãî äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî îñåé ñ íåñêîëüêèìè ôóíêöèÿìè;

• âû÷èñëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ.

Âåêòîðû íàïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿþò óíèêàëüíîå êîäîâîå âûðàæåíèå, ðåøåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ

åäèíè÷íûé âåêòîð. Íàïðèìåð, âåêòîðû íàïðàâëåíèÿ [100,0,0] è [1,0,0] îäèíàêîâî âëèÿþò íà

ðîáîòà; èñïîëüçóéòå ïîëçóíîê ñêîðîñòè, ÷òîáû äâèãàòüñÿ ïî îñè x ñ íóæíîé ñêîðîñòüþ.

Çíà÷åíèÿ ÷èñåë â âåêòîðàõ íàïðàâëåíèÿ èìåþò çíà÷åíèÿ òîëüêî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Äî

Ïðîãðàììíûé óçåë Äî îïðåäåëÿåò êðèòåðèé îñòàíîâêè äâèæåíèÿ. Ðîáîò äâèæåòñÿ ïî

ïóòè è îñòàíàâëèâàåòñÿ, êîãäà îáíàðóæåí êîíòàêò. Óçëû Â«ÄîÂ» ìîæíî äîáàâëÿòü â

äåðåâå ïðîãðàìì â óçëàõ íàïðàâëåíèÿ è êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Äëÿ îäíîãî äâèæåíèÿ ìîæíî

äîáàâèòü íåñêîëüêî êðèòåðèåâ îñòàíîâêè. Äâèæåíèå îñòàíàâëèâàåòñÿ, êîãäà ñîáëþäàåòñÿ

ïåðâîå óñëîâèå Äî.

Â ïîëå Äî ìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè îñòàíîâêè.

• Ðàññòîÿíèå Ýòîò óçåë ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îñòàíîâêè äâèæåíèÿ Â«ÍàïðàâëåíèåÂ»,

åñëè ðîáîò ïåðåìåñòèëñÿ íà îïðåäåëåííîå ðàññòîÿíèå. Ñêîðîñòü çàìåäëÿåòñÿ, è ðîáîò

îñòàíàâëèâàåòñÿ ñòðîãî íà çàäàííîì ðàññòîÿíèè.

• Êîíòàêò ñ èíñòðóìåíòîì (ñì. 15.5.2) Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü äàííûé óçåë, ÷òîáû

îñòàíîâèòü äâèæåíèå, åñëè èíñòðóìåíò ðîáîòà îáíàðóæèë êîíòàêò.

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

• Âûðàæåíèå Ýòîò óçåë ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îñòàíîâêè äâèæåíèÿ èç-çà óíèêàëüíîãî

ïðîãðàììíîãî âûðàæåíèÿ. ×òîáû çàäàòü óñëîâèå îñòàíîâêè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ââîäû-âûâîäû, ïåðåìåííûå èëè ôóíêöèè ñöåíàðèåâ.

• Âõîä äëÿ ââîäà/âûâîäà Äàííûé óçåë ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îñòàíîâêè äâèæåíèÿ,

óïðàâëÿåìîãî ñèãíàëîì íà âõîäå ââîäà/âûâîäà.

Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîì

Óçåë ïðîãðàììû Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîì ïîçâîëÿåò ðîáîòó îñòàíàâëèâàòü äâèæåíèÿ

ïðè îáíàðóæåíèè êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîì. Âû ìîæåòå çàäàòü òîðìîæåíèå îñòàíîâêè è

îáðàòíîå äâèæåíèå èíñòðóìåíòà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî óìîë÷àíèþ ñëèøêîì âûñîêà äëÿ

îáíàðóæåíèÿ êîíòàêòà. Áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ

ïðèâîäèò ê ñðàáàòûâàíèþ çàùèòíîãî îñòàíîâà äî òîãî, êàê

ñðàáàòûâàåò óñëîâèå Â«Êîíòàêò ñ èíñòðóìåíòîìÂ». ×òîáû

èçáåæàòü ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî îñòàíîâà, ñíèçüòå ñêîðîñòü

äâèæåíèÿ. Íàïðèìåð: 100 ì/ñ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Â«Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîìÂ» ìîæåò íå ñðàáîòàòü ïðè

âèáðàöèè óñòàíîâëåííîãî èíñòðóìåíòà. Íàïðèìåð: âàêóóìíûé

çàõâàò ñî âñòðîåííûì íàñîñîì ìîæåò âûçâàòü áûñòðûå

âèáðàöèè.

Âû òàêæå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü óçåë Â«Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîìÂ» äëÿ çàäà÷ íàïîäîáèå

óêëàäêè/ðàñêëàäûâàíèÿ, ãäå Â«Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîìÂ» îïðåäåëÿåò âûñîòó óëîæåííûõ

ïðåäìåòîâ.

e-Series II-56 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

Äâèãàòüñÿ îáðàòíî äî êîíòàêòà

Èñïîëüçóéòå ïàðàìåòð Äâèãàòüñÿ îáðàòíî äî êîíòàêòà äëÿ âîçâðàùåíèÿ ðîáîòà â ïåðâîíà÷àëüíóþ

òî÷êó êîíòàêòà. Âû òàêæå ìîæåòå çàäàòü äîïîëíèòåëüíîå îáðàòíîå äâèæåíèå, ÷òîáû ðîáîò

äâèãàëñÿ â ñòîðîíó îò òî÷êè êîíòàêòà èëè ê íåé. Ýòî ïîëåçíî äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà çàõâàòó

íåîáõîäèìî ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èëè íåîáõîäèìî çàæèìíîå äåéñòâèå.

Äåéñòâèå

Äîáàâèòü äåéñòâèå ïîçâîëÿåò äîáàâèòü óçåë ïðîãðàìì, åñëè âûïîëíåíî êîíêðåòíîå óñëîâèå

Äî. Íàïðèìåð, Â«Äî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîìÂ» ìîæåò çàäåéñòâîâàòü çàõâàòûâàþùåå

äåéñòâèå çàõâàòà. Åñëè Äåéñòâèå çàäàíî, òî âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ äî

ñëåäóþùåãî óçëà ïðîãðàììû â äåðåâå ïðîãðàìì.

15.5.3 Îæèäàíèå

Îæèäàíèå ïðèîñòàíàâëèâàåò ñèãíàë âõîäà/âûõîäà èëè âûðàæåíèå â òå÷åíèå çàäàííîãî

êîëè÷åñòâà âðåìåíè. Åñëè âûáðàíî Áåç îæèäàíèÿ, íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò.

Ïðèìå÷àíèå: Êàê òîëüêî èíñòðóìåíò ñâÿçè èíñòðóìåíòà TCI âêëþ÷àåòñÿ, àíàëîãîâûé âõîä

èíñòðóìåíòà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïåí äëÿ âûáîðà è âûðàæåíèé Áåç îæèäàíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

15.5.4 Óñòàíîâèòü

Óñòàíîâèòå äëÿ äàííîãî çíà÷åíèÿ öèôðîâûå èëè àíàëîãîâûå âûõîäû. Öèôðîâûå âûõîäû

ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü äëÿ îòïðàâêè îòäåëüíîãî èìïóëüñà.

Èñïîëüçóéòå êîìàíäó Â«ÓñòàíîâèòüÂ» äëÿ óñòàíîâêè ïîëåçíîé íàãðóçêè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà. Ïîëåçíóþ íàãðóçêó ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàùèòíîãî îñòàíîâà

ðîáîòà, åñëè âåñ, ïîäíÿòûé èíñòðóìåíòîì, îòëè÷àåòñÿ îò îæèäàåìîé ïîëåçíîé íàãðóçêè.

Åñëè àêòèâíàÿ ÖÒÈ íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå öåíòðà òÿæåñòè, òî îòìåòêó

íåîáõîäèìî ñíÿòü.

Àêòèâíóþ ÖÒÈ ìîæíî èçìåíèòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Óñòàíîâèòü, îòìåòèâ ôëàæîê è âûáðàâ

îäíî èç ñìåùåíèé ÖÒÈ â ìåíþ.

Åñëè âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû àêòèâíàÿ ÖÒÈ äëÿ êîíêðåòíîãî äâèæåíèÿ èçâåñòíà,

òî âû ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ âûáîðîì ÖÒÈ, íàæàâ íà ïåðåìåùåíèå â áîêîâîì ìåíþ ñëåâà,

(ñì. 15.5.1). Ïîäðîáíåå î êîíôèãóðèðîâàíèè íàçâàííûõ ÖÒÈ (ñì. 16.1.1).

e-Series II-58 Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

15.5.5 Âñïëûâàþùåå îêíî

Âñïëûâàþùåå îêíî � ýòî ñîîáùåíèå, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå ïðè äîñòèæåíèè

ïðîãðàììîé êîìàíäû, îòâå÷àþùåé çà åãî îòîáðàæåíèå. Ñòèëü ñîîáùåíèÿ ìîæíî âûáðàòü, à

ñàì òåêñò ââåñòè ñ ïîìîùüþ ýêðàííîé êëàâèàòóðû. Ðîáîò áóäåò îæèäàòü, ïîêà ïîëüçîâàòåëü/îïåðàòîð

íàæìåò êíîïêó Â«OKÂ» ïîä âñïëûâàþùèì îêíîì, ïðåæäå ÷åì ïðîäîëæèòü âûïîëíåíèå

ïðîãðàììû. Ïðè âûáîðå ýëåìåíòà Â«Îñòàíîâèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììûÂ» ïðîãðàììà

ðîáîòà áóäåò îñòàíîâëåíà ïðè îòîáðàæåíèè ýòîãî âñïëûâàþùåãî ñîîáùåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå: Äëèíà ñîîáùåíèé íå ìîæåò ïðåâûøàòü 255 çíàêîâ.

15.5.6 Îñòàíîâ

Íà ýòîì ýòàïå ïðîãðàììà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.5 Áàçîâûå óçëû ïðîãðàììû

15.5.7 Êîììåíòàðèé

Äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèñòó äîáàâèòü òåêñòîâóþ ñòðîêó â ïðîãðàììó. Ýòà ñòðîêà

òåêñòà íå íåñåò íèêàêîé ôóíêöèè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.

15.5.8 Ïàïêà

Ïàïêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ è äîáàâëåíèÿ ìåòîê äëÿ îïðåäåëåííûõ ÷àñòåé ïðîãðàììû,

äëÿ íàâåäåíèÿ ïîðÿäêà â äðåâå ïðîãðàìì è äëÿ áîëåå óäîáíîãî ÷òåíèÿ ïðîãðàììû è ïåðåìåùåíèÿ

ïî íåé.

Ïàïêè íå âëèÿþò íà ïðîãðàììó è åå âûïîëíåíèå.

e-Series II-60 Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.1 Öèêë

Ñîçäàåò öèêë êëþ÷åâûõ êîìàíä ïðîãðàììû. Â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà êëþ÷åâûå êîìàíäû

ïðîãðàììû áóäóò çàêëþ÷åíû â áåñêîíå÷íûé öèêë, â öèêë èç îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ïîâòîðåíèé

èëè â öèêë, äåéñòâóþùèé ïðè èñòèííîì çíà÷åíèè óñëîâèÿ. Ïðè ñîçäàíèè öèêëà èç îïðåäåëåííîãî

÷èñëà ïîâòîðåíèé ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ öèêëà (íà ðèñóíêå âûøå èìååò íàçâàíèå

loop_1), êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â âûðàæåíèÿõ öèêëà. Ýòà ïåðåìåííàÿ öèêëà ìîæåò

èìåòü çíà÷åíèå îò 0äî N − 1.

Åñëè ïðè ñîçäàíèè öèêëà âûðàæåíèå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå óñëîâèÿ çàâåðøåíèÿ, â ïðîãðàììíîì

îáåñïå÷åíèè PolyScope èìååòñÿ ïàðàìåòð äëÿ íåïðåðûâíîé ïðîâåðêè ýòîãî âûðàæåíèÿ, ÷òî

îáåñïå÷èâàåò ïðåðûâàíèå Â«öèêëàÂ» â ëþáîå âðåìÿ ïðè åãî âûïîëíåíèè, à íå òîëüêî ïîñëå

êàæäîãî ïîâòîðåíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.2 Ïîäïðîãðàììà

Â ïîäïðîãðàììå ìîæíî õðàíèòü ÷àñòè ïðîãðàììû, êîòîðûå òðåáóþòñÿ â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ.

Ïîäïðîãðàììà ìîæåò áûòü îòäåëüíûì ôàéëîì íà äèñêå, êîòîðûé ìîæíî ñêðûòü äëÿ çàùèòû

îò ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé ïîäïðîãðàììû.

Âûçîâ Ïîäïðîãðàììà

Ïðè âûçîâå ïîäïðîãðàììû áóäóò âûïîëíåíû ñòðîêè ïîäïðîãðàììû, à çàòåì ïåðåõîä íà

ñëåäóþùóþ ñòðîêó.

e-Series II-62 Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.3 Íàçíà÷åíèå

Ïðèñâîåíèå çíà÷åíèé ïåðåìåííûì. Ïðè íàçíà÷åíèè ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ â ïðàâîé ÷àñòè

áóäåò ïåðåíåñåí â ïåðåìåííóþ â ëåâîé ÷àñòè. Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìïëåêñíûõ

ïðîãðàììàõ.

15.6.4 Åñëè

Èñïîëüçóÿ êîíñòðóêöèè êîìàíäû åñëè...èíà÷å, ìîæíî èçìåíèòü ïîâåäåíèå ðîáîòà, â çàâèñèìîñòè

îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ è çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ. Äëÿ îïèñàíèÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðîì

ðîáîò ñëåäóåò âûðàæåíèÿì äàííîé êîìàíäû Åñëè, èñïîëüçóéòå ðåäàêòîð âûðàæåíèé. Åñëè

ýòî óñëîâèå áóäåò îïðåäåëåíî êàê èñòèííîå, áóäóò âûïîëíåíû âûðàæåíèÿ äàííîé êîìàíäû

Åñëè.

Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

Êîìàíäà Åñëè ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî âûðàæåíèé Â«Èíà÷åÅñëèÂ», êîòîðûå ìîæíî

äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ïðè ïîìîùè êíîïîê Äîáàâèòü Èíà÷åÅñëè è Óäàëèòü Èíà÷åÅñëè. Êîìàíäà

Åñëè ìîæåò èìåòü òîëüêî îäíî âûðàæåíèå Èíà÷å.

Ïðèìå÷àíèå: Âû ìîæåòå âûáðàòü ôëàæîê Ïðîâåðÿòü âûðàæåíèå ïîñòîÿííî, ÷òîáû ïîçâîëèòü

ïðîâîäèòü ïðîâåðêó óñëîâèé êîìàíäû Åñëè è âûðàæåíèé Èíà÷åÅñëè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ

ñòðîê, ñîäåðæàùèõñÿ â êîìàíäå. Åñëè âûðàæåíèå â êîìàíäå Åñëè ïîñëå ïðîâåðêè îêàæåòñÿ

íåâåðíûì, òî äàëüøå áóäåò âûïîëíåíà ïðîâåðêà âûðàæåíèé Èíà÷åÅñëè èëè Èíà÷å.

15.6.5 Ñöåíàðèé

Â ðàçäåëå Â«ÊîìàíäàÂ» â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå äîñòóïíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• Ñòðîêà ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü îäíó ñòðîêó êîäà URscript ïðè ïîìîùè ðåäàêòîðà âûðàæåíèé

( 15.1.4);

• Ôàéë ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü, ïðàâèòü èëè çàãðóæàòü ôàéëû URscript.

Èíñòðóêöèè ïî íàïèñàíèþ URscript ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâå ïî ñöåíàðèÿì íà ñàéòå

ïîääåðæêè (http://www.universal-robots.com/support).

Ôóíêöèè è ïåðåìåííûå, óêàçàííûå â ôàéëå URscript, ìîæíî èñïîëüçîâàòü âî âñåé ïðîãðàììå

â PolyScope.

e-Series II-64 Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.6 Ñîáûòèå

Ñîáûòèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòñëåæèâàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå äëÿ âûïîëíåíèÿ

îïðåäåëåííîãî äåéñòâèÿ èëè óñòàíîâêè ïåðåìåííîé, åñëè âõîäíîé ñèãíàë ñòàíîâèòñÿ âûñîêèì.

Íàïðèìåð, åñëè âõîäíîé ñèãíàë ñòàíîâèòñÿ âûñîêèì, ïðîãðàììà, óïðàâëÿåìàÿ ñîáûòèÿìè,

ìîæåò ïîäîæäàòü 200 ìñ, à çàòåì ñíîâà ñäåëàòü åãî íèçêèì. Ýòî ìîæåò çíà÷èòåëüíî

óïðîñòèòü êîä ïðîãðàììû â ñëó÷àå, åñëè ïåðåêëþ÷åíèå íà âíåøíåé ìàøèíå ïðîèñõîäèò

ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó èìïóëüñà, à íå ïî âûñîêîìó óðîâíþ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñîáûòèÿ

ïðîâåðÿþòñÿ îäèí ðàç êàæäûé óïðàâëÿþùèé öèêë (2 ìñ) .

15.6.7 Ïîòîê

Ïîòîê�ýòî ïðîöåññ, âûïîëíÿþùèéñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ïðîãðàììîé ðîáîòà. Ïîòîê ìîæíî

èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ âíåøíåé ìàøèíîé íåçàâèñèìî îò ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ïîòîê

Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïðîãðàììîé ðîáîòà ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

15.6.8 Çàâèí÷èâàíèå

Óçåë ïðîãðàììû Çàâèí÷èâàíèå ïðåäîñòàâëÿåò ïðîñòîé ñïîñîá äîáàâèòü âîçìîæíîñòü çàâèí÷èâàíèÿ

äëÿ óñòàíîâëåííîé îòâåðòêè. Êîíôèãóðèðîâàíèå îòâåðòêè è åå ïîäêëþ÷åíèé ê ðîáîòó

âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç âêëàäêó Â«ÓñòàíîâêàÂ» (ñì. 16.1).

Äîáàâëåíèå óçëà çàâèí÷èâàíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Ïðîãðàììà.

2. Â ðàçäåëå Â«ÐàñøèðåííûåÂ» âûáåðèòå Çàâèí÷èâàíèå. Â ñïèñêå Âûáîð ïðîãðàììû

âû ìîæåòå âûáðàòü èìåþùóþñÿ ïðîãðàììó íà áëîêå óïðàâëåíèÿ îòâåðòêè.

3. Âûáåðèòå Çàòÿãèâàòü äëÿ çàâèí÷èâàíèÿ èëè Îñëàáèòü äëÿ îñëàáëåíèÿ.

4. Âûáåðèòå Âêëþ÷èòü íà÷àëüíóþ òî÷êó, ÷òîáû äîáàâèòü MoveL â äåðåâî ïðîãðàìì äëÿ

óñòàíîâêè îïðåäåëåííîé íà÷àëüíîé òî÷êè.

Âûáîð Ñëåäîâàòü âèíòó â ðàçäåëå Ïðîöåññ âëèÿåò íà ïðîöåññ çàâèí÷èâàíèÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

• Óñèëèå: Âûáåðèòå Óñèëèå, ÷òîáû çàäàòü óñèëèå, êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà âèíò. Çàòåì

âûáåðèòå Ïðåäåë ñêîðîñòè, ÷òîáû îãðàíè÷èòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ðàñïîëîæèòå íàñàäêó îòâåðòêè íàä âèíòîì ïåðåä çàïóñêîì

ïðîãðàììû çàâèí÷èâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå êàêîãî-ëèáî óñèëèÿ

ê âèíòó ìîæåò ïîâëèÿòü íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîãðàììû

çàâèí÷èâàíèÿ.

• Ñêîðîñòü: Âûáåðèòå Ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà, ÷òîáû ðîáîò ñëåäîâàë çà âèíòîì íà çàäàííîé

ñêîðîñòè. Âûáåðèòå Óñêîðåíèå, ÷òîáû ðîáîò ñëåäîâàë çà âèíòîì äî çàäàííîé ñêîðîñòè.

• Âûðàæåíèå: Ñõîæèì îáðàçîì ñ êîìàíäîé Â«ÅñëèÂ» (ñì. 15.6.4), âûáåðèòå Âûðàæåíèå,

÷òîáû îïèñàòü óñëîâèå, â êîòîðîì ðîáîò áóäåò ñëåäîâàòü çà âèíòîì.

e-Series II-66 Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

Çàâèí÷èâàòü äî

Óçåë ïðîãðàììû Â«Çàâèí÷èâàíèåÂ» ïî óìîë÷àíèþ âêëþ÷àåò â ñåáÿ óçåë Äî, ðàáîòàþùèé

äî óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ çàäà÷è, êîòîðûé îïðåäåëÿåò êðèòåðèè îñòàíîâêè äâèæåíèÿ çàâèí÷èâàíèÿ.

Âîçìîæíî çàäàòü ñëåäóþùèå êðèòåðèè îñòàíîâêè:

• Óñïåõ: Çàâèí÷èâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî îáíàðóæåíèÿ çàâåðøåíèÿ ñîãëàñíî âûáðàííîìó

âàìè ïàðàìåòðó. Äîïóñêàåòñÿ äîáàâëåíèå òîëüêî îäíîãî óñëîâèÿ óñïåõà.

• Îøèáêà: Çàâèí÷èâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî îáíàðóæåíèÿ îøèáêè ñîãëàñíî âûáðàííîìó

âàìè ïàðàìåòðó/ïàðàìåòðàì. Äîïóñêàåòñÿ äîáàâëåíèå áîëåå ÷åì îäíîãî óñëîâèÿ îøèáêè.

Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

Óñïåõ

• OK: Çàâèí÷èâàíèå

ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ

ñèãíàëà Â«ÎÊÂ» îò îòâåðòêè.

• Âðåìÿ: Çàâèí÷èâàíèå

ïðîäîëæàåòñÿ íà îïðåäåëåííîå

âðåìÿ.

• Ðàññòîÿíèå: Çàâèí÷èâàíèå

ïðîäîëæàåòñÿ íà îïðåäåëåííîå

ðàññòîÿíèå.

• Âûðàæåíèå: Çàâèí÷èâàíèå

ïðîäîëæàåòñÿ äî âûïîëíåíèÿ

óíèêàëüíîãî óñëîâèÿ

âûðàæåíèÿ.

Îøèáêà

• Íå OK: Çàâèí÷èâàíèå

ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ

ñèãíàëà Â«ÍÅ ÎÊÂ» îò

îòâåðòêè.

• Ðàññòîÿíèå: Ïðîâåðÿåò

îáíàðóæåíèå ñèãíàëà ÎÊ äî

çàäàííîãî ðàññòîÿíèÿ ïðè

âûïîëíåíèè óñëîâèÿ óñïåõà.

• Èñòå÷åíèå âðåìåíè:

Çàâèí÷èâàíèå îñòàíàâëèâàåòñÿ,

åñëè çàäàííîå âðåìÿ íå áûëî

äîñòèãíóòî.

e-Series II-68 Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.9 Ïåðåêëþ÷àòåëü

Êîíñòðóêöèÿ Îïåðàòîð âåòâëåíèÿ ìîæåò èçìåíèòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèé ðîáîòà, â çàâèñèìîñòè

îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ è çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ. Äëÿ îïèñàíèÿ îñíîâíîãî óñëîâèÿ è

îïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ, ïðè êîòîðûõ ðîáîò äîëæåí ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ

êîìàíä äàííîãî Ïåðåêëþ÷àòåëÿ èñïîëüçóéòå ðåäàêòîð âûðàæåíèé. Åñëè áóäåò îïðåäåëåíî,

÷òî ýòî óñëîâèå ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç äàííûõ ñëó÷àåâ, ñòðîêè â êîìàíäå Ñëó÷àé áóäóò

âûïîëíÿòüñÿ. Åñëè áûë óêàçàí Ñëó÷àé ïî óìîë÷àíèþ, òî ëèíèè áóäóò âûïîëíÿòüñÿ, òîëüêî

åñëè íå áûëî íàéäåíî äðóãèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àåâ.

Êàæäûé Ïåðåêëþ÷àòåëü ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî êîìàíä Ñëó÷àè è îäíó êîìàíäó Ñëó÷àé

ïî óìîë÷àíèþ. Âûêëþ÷àòåëè ìîãóò èìåòü òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé

Ñëó÷àé. Ñëó÷àè ìîæíî äîáàâèòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ýêðàíå. Êîìàíäó Ñëó÷àé ìîæíî

óäàëèòü èç ýêðàíà äëÿ ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.6 Ðàñøèðåííûå óçëû ïðîãðàììû

15.6.10 Òàéìåð

Òàéìåð èçìåðÿåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììíàÿ ïåðåìåííàÿ

15.6.11 Ãëàâíàÿ

Óçåë Â«Íà÷àëüíîåÂ» èñïîëüçóåò óãëû ñî÷ëåíåíèé, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïðåäîïðåäåëåííîå

íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå. Åñëè óçåë Â«Íà÷àëüíîåÂ» îïðåäåëåí â êà÷åñòâå áåçîïàñíîãî íà÷àëüíîãî

ïîëîæåíèÿ, òî îí îòîáðàæàåòñÿ â äåðåâå ïðîãðàìì êàê Â«Íà÷àëüíîå (Áåçîïàñíîå)Â». Åñëè

íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò áåçîïàñíîìó, òî óçåë îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì.

e-Series II-70 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

15.7 Øàáëîíû

15.7.1 Øòàáåëèðîâàíèå

Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ»� ýòî øàáëîí, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî áûñòðî çàïðîãðàììèðîâàòü

çàäà÷è óêëàäêè íà ïëàòôîðìó è ðàçãðóçêè ñ ïëàòôîðìû, çàäà÷è ïîäáîðà è ðàçìåùåíèÿ

ïðåäìåòîâ (íàïðèìåð, ñ ëîòêîâ, íåïîäâèæíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ò.ä.), à òàêæå íàçíà÷èòü

ðîáîòó âûïîëíåíèå ïîâòîðÿþùèõñÿ äåéñòâèé ñ ðàçëè÷íûìè ïðîäóêòàìè íà íåñêîëüêèõ ñëîÿõ

ñ ðàçëè÷íûìè øàáëîíàìè. Âû ìîæåòå ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå øàáëîíû è ïðèìåíÿòü èõ

ê êîíêðåòíûì ñëîÿì. Âû òàêæå ìîæåòå óñòàíîâèòü ðàçäåëèòåëü ìåæäó êàæäûì ñëîåì

(ñì. 15.7.1). Êðîìå òîãî, âû òàêæå ìîæåòå èñïîëüçîâàòü Â«ÔóíêöèèÂ» â Â«Ñâîéñòâàõ

ïëàòôîðìûÂ», ÷òîáû ëåãêî ðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå ïëàòôîðìû. ×òîáû óçíàòü áîëüøå î

ôóíêöèÿõ, ñì. 16.3. Ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì â ðàçäåëå Ñîçäàíèå íîâîé ïðîãðàììû Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ»,

÷òîáû èñïîëüçîâàòü øàáëîí øòàáåëèðîâàíèÿ.

Ñîçäàíèå íîâîé ïðîãðàììû Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ»

1. Âûáåðèòå ìåæäó îáó÷åíèåì íîâîé ôóíêöèè (ñì. 16.3) èëè èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè

Â«ÎñíîâàíèåÂ» â êà÷åñòâå èñõîäíîé ïëîñêîñòè.

2. Âî Âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ» â ðàçäåëå Øàáëîíû íàæìèòå Øòàáåëèðîâàíèå.

3. Â îêíå Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ» âûáåðèòå îäíî èç ñëåäóþùèõ äåéñòâèé.

(a) Âûáåðèòå Øòàáåëèðîâàíèå äëÿ îðãàíèçàöèè ïðåäìåòîâ íà ïëàòôîðìå.

(b) Âûáåðèòå Ðàçãðóçêà ñ ïëàòôîðìû äëÿ ñíÿòèÿ ïðåäìåòîâ ñ ïëàòôîðìû.

4. Â ðàçäåëå Ñâîéñòâà ïëàòôîðìû óêàæèòå äëÿ ïðîãðàììû èìÿ, ôóíêöèþ (ñì. ýòàï

1), âûñîòó ïðåäìåòà è èìÿ ñ÷åò÷èêà. Îòìåòüòå ôëàæîê Çàïîìíèòü ðàñïîëîæåíèå

ïîñëåäíåãî ïðåäìåòà, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû ðîáîò âîçîáíîâèë ðàáîòó ó òîãî ïðåäìåòà,

ñ êîòîðûì îí ïðîâîäèë ìàíèïóëÿöèè âî âðåìÿ îñòàíîâêè.

5. Â îêíå Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ» â ðàçäåëå Äåéñòâèÿ äîáàâüòå äîïîëíèòåëüíûå äåéñòâèÿ,

êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äî èëè ïîñëå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øòàáåëèðîâàíèÿ:

(a) Äîáàâèòü äåéñòâèå ïåðåä øòàáåëèðîâàíèåì: Ýòè äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ äî íà÷àëà

øòàáåëèðîâàíèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

(b) Äîáàâèòü äåéñòâèå ïîñëå øòàáåëèðîâàíèÿ: Ýòè äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïî îêîí÷àíèè

øòàáåëèðîâàíèÿ.

6. Â äåðåâå ïðîãðàìì íàæìèòå íà óçåë Øàáëîíû, ÷òîáû íàçíà÷èòü øàáëîíû äëÿ ñëîåâ.

Ìîæíî ñîçäàòü ñëåäóþùèå òèïû øàáëîíîâ: ëèíåéíûé, ñåòêà èëè ñëó÷àéíûé (ñì.

ðèñóíîê íèæå). Â ýòîì îêíå ìîæíî âûáðàòü, ñëåäóåò ëè âñòàâëÿòü ðàçäåëèòåëü ìåæäó

ñëîÿìè (ñì. 15.7.1).

7. Íàæìèòå íà óçåë (-ëû) øàáëîíîâ â äåðåâå ïðîãðàìì, ÷òîáû îáó÷èòü ðîáîòà îïðåäåëåííûì

ïîçèöèÿì ñëîÿ (íàïðèìåð, òî÷êå íà÷àëà/êîíöà, óãëàì ñåòêè è/èëè êîëè÷åñòâó ýëåìåíòîâ).

Ñì. 15.5.1 äëÿ èíñòðóêöèé ïî îáó÷åíèþ ðîáîòà. Âñåì ïîçèöèÿì íåîáõîäèìî îáó÷àòü

âíèçó ïëàòôîðìû. ×òîáû äóáëèðîâàòü øàáëîí, íàæìèòå êíîïêó Äóáëèðîâàòü øàáëîí

â îêíå óçëà ñîîòâåòñòâóþùåãî øàáëîíà.

Ëèíèÿ

Äëÿ îáó÷åíèÿ ïîëîæåíèÿì âûáåðèòå

êàæäûé ïðåäìåò â äåðåâå ïðîãðàìì:

• Start_Item_1

• End_Item_1

Ââåäèòå ÷èñëî ïðåäìåòîâ â

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â òåêñòîâîå

ïîëå Ïðåäìåòû âíèçó îêíà.

Ñåòêà

Äëÿ îáó÷åíèÿ ïîëîæåíèÿì âûáåðèòå

êàæäûé ïðåäìåò â äåðåâå ïðîãðàìì:

• Corner_Item_1

• Corner_Item_2

• Corner_Item_3

• Corner_Item_4

Ââåäèòå ÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ

â ñîîòâåòñòâóþùèå òåêñòîâûå ïîëÿ,

÷òîáû çàäàòü ðàçìåð øàáëîíà.

Ñëó÷àéíûé

Äëÿ îáó÷åíèÿ ïîëîæåíèÿì âûáåðèòå

êàæäûé ïðåäìåò â äåðåâå ïðîãðàìì:

• Item_1

• Item_2

• Item_3

Íàæìèòå Äîáàâèòü ïðåäìåò, ÷òîáû

äîáàâèòü è èäåíòèôèöèðîâàòü íîâûé

ïðåäìåò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

8. Â äåðåâå ïðîãðàìì íàæìèòå íà óçåë Ñëîè, ÷òîáû ñêîíôèãóðèðîâàòü ñëîè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

øòàáåëèðîâàíèÿ. Èñïîëüçóéòå ðàñêðûâàþùååñÿ ìåíþ Âûáðàòü øàáëîí, ÷òîáû âûáðàòü

øàáëîí äëÿ êàæäîãî ñëîÿ. Íàæìèòå êíîïêó Äîáàâèòü ñëîé, ÷òîáû äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûå

ñëîè â ïðîãðàììó. Ñëîè íåîáõîäèìî äîáàâëÿòü â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå, òàê êàê åãî

íåëüçÿ áóäåò çàòåì èçìåíèòü.

9. Â äåðåâå ïðîãðàìì íàæìèòå íà óçåë Íà êàæäîì ýëåìåíòå. Èñïîëüçóéòå âàðèàíò ïî

e-Series II-72 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

óìîë÷àíèþ (A) ìàñòåð Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ» èëè (B) ðó÷íóþ êîíôèãóðàöèþ

Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ». Ñì. íèæå èíñòðóêöèè äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà.

(A) Ìàñòåð Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ» Ìàñòåð Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ» ïîìîãàåò îïðåäåëèòü

äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå ñ êàæäûì ïðåäìåòîì íà ïëàòôîðìå, òàêèå êàê òî÷êà îòñ÷åòà, à

òàêæå êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ïîäõîäà, êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Â«Òî÷êà äåéñòâèÿ èíñòðóìåíòàÂ»

è êîíòðîëüíàÿ òî÷êà âûõîäà. Êîíòðîëüíûå òî÷êè Â«ÏîäõîäÂ» è Â«ÂûõîäÂ» äëÿ êàæäîãî

ýëåìåíòà ñîõðàíÿò îðèåíòàöèþ è íàïðàâëåíèå íåçàâèñèìî îò îðèåíòàöèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

1. Íàæìèòå íà óçåë Íà êàæäîì ýëåìåíòå â äåðåâå ïðîãðàìì.

2. Â îêíå Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ» íàæìèòå Äàëåå.

3. Íàæìèòå êíîïêó Ïåðåìåñòèòü ñþäà. Çàòåì óäåðæèâàéòå íàæàòîé êíîïêó Àâòî èëè

íàæìèòå êíîïêó Âðó÷íóþ, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â òî÷êó îòñ÷åòà. Íàæìèòå

êíîïêó Ïðîäîëæèòü. Íàæìèòå Äàëåå.

4. Íàæìèòå Óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó äëÿ êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êè ïîäõîäà (ñì.

15.5.1). Íàæìèòå Äàëåå.

5. Ïîâòîðèòå ýòàï 3.

6. Íàæìèòå Óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó äëÿ êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êè âûõîäà (ñì.

15.5.1). Íàæìèòå Äàëåå.

7. Íàæìèòå Çàâåðøèòü.

8. Òåïåðü âû ìîæåòå äîáàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå óçëû äåéñòâèé çàõâàòà â ïàïêó Â«Äåéñòâèå

èíñòðóìåíòàÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì.

Âåðñèÿ 5.4
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II-73 e-Series



15.7 Øàáëîíû

Òî÷êà äåéñòâèÿ èíñòðóìåíòà

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Â«Òî÷êà äåéñòâèÿ

èíñòðóìåíòàÂ»: Ðàñïîëîæåíèå è ïîçèöèÿ,

â êîòîðûõ äîëæåí íàõîäèòüñÿ ðîáîò ïðè

âûïîëíåíèÿ äåéñòâèÿ äëÿ êàæäîãî ïðåäìåòà

â ñëîå. Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Â«Òî÷êà äåéñòâèÿ

èíñòðóìåíòàÂ» ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé îòñ÷åòà ïî

óìîë÷àíèþ, íî åå ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü â

äåðåâå ïðîãðàìì, íàæàâ íà óçåë êîíòðîëüíîé

òî÷êè Â«Òî÷êà äåéñòâèÿ èíñòðóìåíòàÂ».

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàñòåðà òî÷êà îòñ÷åòà

ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïîëîæåíèåì â ïåðâîì çàäàííîì

ñëîå íà ïëàòôîðìå. Òî÷êà îòñ÷åòà èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ îáó÷åíèÿ ðîáîòà êîíòðîëüíîé òî÷êå

ïîäõîäà, êîíòðîëüíîé òî÷êå Â«Òî÷êà äåéñòâèÿ

èíñòðóìåíòàÂ» è êîíòðîëüíîé òî÷êå âûõîäà.

Ïîäõîä

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ïîäõîäà: Ïîëîæåíèå è

íàïðàâëåíèå, íå äîïóñêàþùèå ñòîëêíîâåíèÿ, â

êîòîðîì ðîáîò äîëæåí âûïîëíÿòü ïîäõîä ê

ïðåäìåòó â ñëîå.

Äåéñòâèå èíñòðóìåíòà

Äåéñòâèå èíñòðóìåíòà: Äåéñòâèå, êîòîðîå

íàâåñíîé èíñòðóìåíò ðîáîòà äîëæåí âûïîëíÿòü ñ

êàæäûì ïðåäìåòîì.

Âûõîä

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà âûõîäà: Ïîëîæåíèå è

íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì ðîáîò äîëæåí îòõîäèòü

îò ïðåäìåòà â ñëîå.

e-Series II-74 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

(B) Ðó÷íàÿ êîíôèãóðàöèÿ

1. Íàæìèòå íà óçåë Íà êàæäîì ýëåìåíòå â äåðåâå ïðîãðàìì.

2. Íà íà÷àëüíîì ýêðàíå Íà êàæäîì ýëåìåíòå íàæìèòå Ðó÷íàÿ êîíôèãóðàöèÿ.

3. Âûáåðèòå â ðàñêðûâàþùèõñÿ ìåíþ øàáëîí è òî÷êó îòñ÷åòà. Íàæìèòå êíîïêó Èñïîëüçîâàòü

ýòó òî÷êó îòñ÷åòà, ÷òîáû çàäàòü òî÷êó îòñ÷åòà.

4. Íàæàòèåì Ïåðåìåñòèòü ñþäà ïåðåìåñòèòå ðîáîòà â òî÷êó îòñ÷åòà.

5. Íàæìèòå íà óçåë Â«ÏîäõîäÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì, ÷òîáû îáó÷èòü ðîáîòà êîíòðîëüíîé

òî÷êå ïîäõîäà (ñì. 15.5.1). Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà Â«ÏîäõîäÂ» ñîõðàíèò îðèåíòàöèþ è

íàïðàâëåíèå íåçàâèñèìî îò îðèåíòàöèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

6. Íàæìèòå íà óçåë Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì. Ïîâòîðèòå ýòàï 4.

7. Íàæìèòå íà óçåë Âûõîä â äåðåâå ïðîãðàìì, ÷òîáû îáó÷èòü ðîáîòà êîíòðîëüíîé òî÷êå

âûõîäà (ñì. 15.5.1).

8. Òåïåðü âû ìîæåòå äîáàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå óçëû äåéñòâèé çàõâàòà â ïàïêó Â«Äåéñòâèå

èíñòðóìåíòàÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì.

Äîáàâëåíèå ðàçäåëèòåëÿ ñëîåâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øòàáåëèðîâàíèÿ

Ìåæäó ñëîÿìè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øòàáåëèðîâàíèÿ ìîæíî ðàçìåùàòü ðàçäåëèòåëè, òàêèå

êàê áóìàãà èëè ýêñòðóäèðîâàííûé ïåíîïîëèñòèðîë Styrofoam. Äëÿ äîáàâëåíèÿ ðàçäåëèòåëåé

ìåæäó ñëîÿìè ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì íèæå:

1. Âûáåðèòå óçåë Øàáëîíû â äåðåâå ïðîãðàìì.

2. Â îêíå Øàáëîíû âûáåðèòå Ðàçäåëèòåëü è çàäàéòå åãî âûñîòó â òåêñòîâîì ïîëå Âûñîòà

ðàçäåëèòåëÿ. Åñëè âûñîòà íå çàäàíà, ïðîãðàììà íå áóäåò ðàáîòàòü.

3. Âûáåðèòå Ñëîè â äåðåâå ïðîãðàìì. Â îêíå Â«ÑëîèÂ» âûáåðèòå òå ñëîè, ìåæäó

êîòîðûìè äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ðàçäåëèòåëü (ðàçäåëèòåëè àâòîìàòè÷åñêè âñòàâëÿþòñÿ

ïîñëå êàæäîãî ñëîÿ).

4. Íàæìèòå íà óçåë Ðàçäåëèòåëü â äåðåâå ïðîãðàìì. Íàæìèòå êíîïêó Óñòàíîâèòü ðàçäåëèòåëü,

÷òîáû îáó÷èòü ïîëîæåíèþ ðàçäåëèòåëÿ.

5. Èñïîëüçóéòå âàðèàíò ïî óìîë÷àíèþ (A) ìàñòåð ðàçäåëèòåëÿ èëè (B) ðó÷íóþ êîíôèãóðàöèþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçäåëèòåëÿ. Ñì. íèæå èíñòðóêöèè äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà.

Ïî çàâåðøåíèè ìàñòåðà, èëè åñëè ðàáîòà ìàñòåðà áûëà îòìåíåíà, â äåðåâå ïðîãðàìì â

ðàçäåëå Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿ ïîÿâëÿåòñÿ øàáëîí. Â äîïîëíåíèå ê ïàïêå Â«Äåéñòâèå

èíñòðóìåíòàÂ» ïîä óçëîì Â«Äåéñòâèÿ ðàçäåëèòåëÿÂ», âû ìîæåòå âûáðàòü îäíó èç ñëåäóþùèõ

ïàïîê:

• Çàõâàò ðàçäåëèòåëÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðîáîòà íà çàõâàò ðàçäåëèòåëåé äëÿ øòàáåëèðîâàíèÿ

• Áðîñèòü ðàçäåëèòåëü äëÿ ñáðîñà ðàçäåëèòåëåé äëÿ ðàçãðóçêè

Âåðñèÿ 5.4
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II-75 e-Series



15.7 Øàáëîíû

(A) Ìàñòåð ðàçäåëèòåëÿ

1. Íàæìèòå íà óçåë Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿ â äåðåâå ïðîãðàìì.

2. Â îêíå Â«Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿÂ» íàæìèòå Äàëåå.

3. Íàæìèòå êíîïêó Ïåðåìåñòèòü ñþäà è óäåðæèâàéòå íàæàòîé êíîïêó Àâòî èëè íàæìèòå

êíîïêó Âðó÷íóþ, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â òî÷êó ðàçäåëèòåëÿ. Íàæìèòå êíîïêó

Ïðîäîëæèòü. Íàæìèòå Äàëåå.

4. Íàæìèòå Óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó äëÿ êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êè ïîäõîäà (ñì.

15.5.1). Íàæìèòå Äàëåå.

5. Ïîâòîðèòå ýòàï 3.

6. Íàæìèòå Óñòàíîâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó äëÿ êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êè âûõîäà (ñì.

15.5.1). Íàæìèòå Äàëåå.

7. Íàæìèòå Çàâåðøèòü.

8. Òåïåðü âû ìîæåòå äîáàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå óçëû äåéñòâèé â ïàïêè Â«Çàõâàò ðàçäåëèòåëÿÂ»,

Â«Îòïóñêàíèå ðàçäåëèòåëÿÂ» è Â«Äåéñòâèå èíñòðóìåíòàÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì.

(B) Ðó÷íàÿ êîíôèãóðàöèÿ

1. Íàæìèòå íà óçåë Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿ â äåðåâå ïðîãðàìì.

2. Íà íà÷àëüíîì ýêðàíå Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿ íàæìèòå Ðó÷íàÿ êîíôèãóðàöèÿ.

3. Íàæàòèåì Ïåðåìåñòèòü â òî÷êó ðàçäåëèòåëÿ ïåðåìåñòèòå ðîáîòà â òî÷êó ðàçäåëèòåëÿ.

4. Íàæìèòå íà óçåë Â«ÏîäõîäÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì, ÷òîáû îáó÷èòü ðîáîòà êîíòðîëüíîé

òî÷êå ïîäõîäà (ñì. 15.5.1).

5. Íàæìèòå íà óçåë Â«Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì. Ïîâòîðèòå ýòàï 3.

6. Íàæìèòå íà óçåë Â«ÂûõîäÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì, ÷òîáû îáó÷èòü ðîáîòà êîíòðîëüíîé

òî÷êå âûõîäà (ñì. 15.5.1).

7. Òåïåðü âû ìîæåòå äîáàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå óçëû äåéñòâèé â ïàïêè Â«Çàõâàò ðàçäåëèòåëÿÂ»,

Â«Îòïóñêàíèå ðàçäåëèòåëÿÂ» è Â«Äåéñòâèå èíñòðóìåíòàÂ» â äåðåâå ïðîãðàìì.

Âàðèàíòû êîíôèãóðàöèè ïðîãðàììû Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ»

Äîñòóïíûå ìåòîäû èçìåíåíèÿ ïðîãðàììû Â«ØòàáåëèðîâàíèåÂ»:

• Åñëè ïëàòôîðìó íóæíî îòðåãóëèðîâàòü èëè ïåðåìåñòèòü ïîñëå ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû

øòàáåëèðîâàíèÿ, òî âàì íóæíî âñåãî ëèøü çàíîâî âûïîëíèòü îáó÷åíèå ôóíêöèè ïëàòôîðìû

(ñì. 16.3), òàê êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øòàáåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííîé îòíîñèòåëüíî

ôóíêöèè. Òàêèì îáðàçîì, âñå ïðî÷èå êîìïîíåíòû ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðîÿòñÿ

ïîä íîâîå ïîëîæåíèå.

• Ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü ñâîéñòâà êîìàíä ïåðåìåùåíèÿ (ñì. 15.5.1).

• Ìîæíî èçìåíèòü ñêîðîñòü è ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé (ñì. 15.5.1).

• Ìîæíî äîáàâëÿòü äðóãèå ïðîãðàììíûå óçëû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Â«Íà êàæäîì ýëåìåíòåÂ»

èëè Â«Äåéñòâèå ðàçäåëèòåëÿÂ».

e-Series II-76 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

15.7.2 Ïîèñê

Ôóíêöèÿ ïîèñêà ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà îïðåäåëÿåò, äîñòèãíóòî ëè ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå,

÷òîáû âçÿòü èëè ïîëîæèòü îáúåêò. Äàò÷èêîì ìîæåò áûòü êíîïî÷íîå ðåëå, äàò÷èê äàâëåíèÿ

èëè åìêîñòíûé äàò÷èê. Ýòà ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû ñî øòàáåëÿìè îáúåêòîâ,

ñîäåðæàùèõ îáúåêòû ðàçíîé òîëùèíû, à òàêæå äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà äëÿ ïðîãðàììû íåâîçìîæíî

èëè ñëèøêîì çàòðóäíèòåëüíî îïðåäåëèòü òî÷íîå ïîëîæåíèå îáúåêòîâ.

Óêëàäêà Ðàñêëàäûâàíèå

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îïåðàöèè ïîèñêà äëÿ ðàáîòû ñî øòàáåëÿìè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü

íà÷àëüíóþ òî÷êó s, íàïðàâëåíèå øòàáåëèðîâàíèÿ d è òîëùèíó îáúåêòîâ â øòàáåëå i.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü óñëîâèå äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñëåäóþùåãî øòàáåëÿ,

è îñîáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â êàæäîì ïîëîæåíèè

øòàáåëèðîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü ñêîðîñòü è óñêîðåíèå äëÿ äâèæåíèÿ, êîòîðîå

áóäåò âûïîëíÿòüñÿ âî âðåìÿ îïåðàöèè øòàáåëèðîâàíèÿ.

Óêëàäêà

Âî âðåìÿ óêëàäêè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå, à çàòåì äâèãàåòñÿ

â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, âûïîëíÿÿ ïîèñê ñëåäóþùåãî ïîëîæåíèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ.

Îáíàðóæèâ ýòî ïîëîæåíèå, ðîáîò çàïîìèíàåò åãî è âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Íà ñëåäóþùåì êðóãå ðîáîò íà÷èíàåò ïîèñê ñ çàïîìíåííîãî ïîëîæåíèÿ ñ øàãîì, ðàâíûì

òîëùèíå îáúåêòà, â íàïðàâëåíèè óêëàäêè. Óêëàäêà çàâåðøàåòñÿ, êîãäà âûñîòà øòàáåëÿ

ïðåâûøàåò çàäàííîå ÷èñëî, èëè ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà äàò÷èêîì.

Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

Ðàñêëàäûâàíèå

Âî âðåìÿ ðàñêëàäûâàíèÿ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå â çàäàííîì

íàïðàâëåíèè, âûïîëíÿÿ ïîèñê ñëåäóþùåãî îáúåêòà. Óñëîâèå íà ýêðàíå îïðåäåëÿåò äîñòèæåíèå

ñëåäóþùåãî îáúåêòà. Îáíàðóæèâ ýòî ïîëîæåíèå, ðîáîò çàïîìèíàåò åãî è âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Íà ñëåäóþùåì êðóãå ðîáîò íà÷èíàåò ïîèñê ñ çàïîìíåííîãî ïîëîæåíèÿ

ñ øàãîì, ðàâíûì òîëùèíå îáúåêòà, â íàïðàâëåíèè óêëàäêè.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

Íà÷àëüíûì ïîëîæåíèåì íàçûâàåòñÿ òî÷êà, â êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ îïåðàöèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ.

Åñëè íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íå óêàçàíî, øòàáåëèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ â òåêóùåì ïîëîæåíèè

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Íàïðàâëåíèå

e-Series II-78 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

Íàïðàâëåíèå çàäàåòñÿ äâóìÿ ïîëîæåíèÿìè è ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü ïîëîæåíèé îò

ïåðâîé ÖÒÈ ïîëîæåíèé äî âòîðîé ÖÒÈ ïîëîæåíèé.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ðàñ÷åòå íàïðàâëåíèÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ îðèåíòàöèÿ òî÷åê.

Âûðàæåíèå ñëåäóþùåãî ïîëîæåíèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ

Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà äâèæåòñÿ âäîëü âåêòîðà íàïðàâëåíèÿ, íåïðåðûâíî ïðîâåðÿÿ, íå äîñòèãíóòî

ëè ñëåäóþùåå ïîëîæåíèå øòàáåëèðîâàíèÿ. Åñëè âûðàæåíèå áóäåò îïðåäåëåíî êàê èñòèííîå,

âûïîëíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Â«Ïåðåä çàïóñêîìÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏåðåäÇàïóñêîì âûïîëíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä

çàïóñêîì îïåðàöèè. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îæèäàíèÿ ãîòîâûõ ñèãíàëîâ.

Â«Ïîñëå îêîí÷àíèÿÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏîñëåÊîíöà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè.

Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòïðàâêè ñèãíàëà çàïóñêà êîíâåéåðà, ïîäãîòàâëèâàÿ ìåñòî äëÿ

ñëåäóþùåãî øòàáåëÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäáîðà/ðàçìåùåíèÿ

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäáîðà/ðàçìåùåíèÿ � ýòî ñïåöèàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîãðàììû,

êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì ïîëîæåíèè øòàáåëèðîâàíèÿ, êàê è â ñëó÷àå ñ îïåðàöèåé

ïëàòôîðìû . .

15.7.3 Óñèëèå

Â ðàáî÷åé çîíå ðîáîòà ïðèíóäèòåëüíûé ðåæèì ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ñîâìåùåíèå è ïðèëîæèòü

óñèëèå ïî âûáðàííûì îñÿì. Âñå äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïî êîìàíäå Óñèëèå áóäóò

âûïîëíÿòüñÿ â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå. Åñëè äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âûïîëíÿåòñÿ

â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå, ìîæíî âûáðàòü îäíó èëè íåñêîëüêî îñåé, ïî êîòîðûì äâèæåíèÿ

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà áóäóò ñîâìåùåíû. Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñîãëàñîâûâàåò ñâîè äâèæåíèÿ

ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé âäîëü îñåé ñîâìåùåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåò ñâîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû ñîçäàòü òðåáóåìîå óñèëèå. Êðîìå òîãî,

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèëîæèòü óñèëèå ê ñâîåé ñðåäå, íàïðèìåð ê

îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè.

Ïðèíóäèòåëüíûé ðåæèì ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êîãäà ôàêòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ÖÒÈ âäîëü

ïðåäóñòàíîâëåííîé îñè íå èìååò çíà÷åíèÿ, íî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü çàäàííîå óñèëèå âäîëü

ýòîé îñè. Íàïðèìåð, åñëè ÖÒÈ ðîáîòà ïðîõîäèò ÷åðåç èçîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü, âäàâëèâàåò

èëè èçâëåêàåò îáðàáàòûâàåìóþ äåòàëü. Â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå òàêæå ìîæíî ïðèëîæèòü

îïðåäåëåííûé êðóòÿùèé ìîìåíò âîêðóã çàäàííûõ îñåé.

Ïðèìå÷àíèå. Âäîëü îñè, íà êîòîðîé çàäàíî íåíóëåâîå óñèëèå, íå äîëæíî áûòü ïðåïÿòñòâèé,

òàê êàê ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïûòàåòñÿ óñêîðèòü ñâîå äâèæåíèå âäîëü ýòîé îñè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè âûáîðå îñè ïðîâîäèòñÿ åå ñîâìåùåíèå, ïðîãðàììà ðîáîòà âñå

ðàâíî ïûòàåòñÿ ïðîâåñòè ðîáîòà âäîëü ýòîé îñè. Òåì íå ìåíåå, çà ñ÷åò óïðàâëåíèÿ óñèëèåì

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå óñèëèå.

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-79 e-Series



15.7 Øàáëîíû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Íå äîïóñêàéòå ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä ïåðåõîäîì â ïðèíóäèòåëüíûé ðåæèì.

2. Íå äîïóñêàéòå ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè â

ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå, ïîñêîëüêó ýòî ñíèçèò òî÷íîñòü

óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ.

3. Íå äîïóñêàéòå äâèæåíèé, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì ñîâìåùåíèÿ,

äî ïåðåõîäà â ïðèíóäèòåëüíûé ðåæèì.

Âûáîð äåòàëè

Â ìåíþ Äåòàëü ìîæíî âûáðàòü ñèñòåìó êîîðäèíàò (îñè), êîòîðûå ðîáîò áóäåò èñïîëüçîâàòü

ïðè ðàáîòå â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå. Â ýòîì ìåíþ ñîäåðæàòñÿ äåòàëè, îïðåäåëåííûå ïðè

óñòàíîâêå (ñì. 16.3).

Òèï ðåæèìà óñèëèÿ

Äîñòóïíû ÷åòûðå ðàçíûõ òèïà ðåæèìà óñèëèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò ñïîñîá

èíòåðïðåòàöèè âûáðàííîé äåòàëè.

• Îáû÷íûé: òîëüêî îäíà îñü áóäåò ñîâìåùåíà â ðåæèìå óñèëèÿ. Óñèëèå âäîëü ýòîé

îñè ìîæíî áóäåò îòðåãóëèðîâàòü. Òðåáóåìîå óñèëèå âñåãäà áóäåò ïðèëàãàòüñÿ âäîëü

îñè Z âûáðàííîé äåòàëè. Òåì íå ìåíåå, äëÿ äåòàëåé Â«ËèíèÿÂ» ñîãëàñîâàíèå áóäåò

âûïîëíÿòüñÿ âäîëü îñè Y.

• Ðàìà: òèï Â«ÐàìàÂ» äàåò áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòîò òèï

ïîçâîëÿåò âûáðàòü ñîâìåùåíèå è óñèëèå íåçàâèñèìî ïî âñåì øåñòè ñòåïåíÿì ñâîáîäû.

• Òî÷êà: ïðè âûáîðå òèïà Â«Òî÷êàÂ» â ðàìå çàäà÷è ñîçäàåòñÿ îñü Y â íàïðàâëåíèè

îò ÖÒÈ ðîáîòà ê íà÷àëüíîé òî÷êå âûáðàííîé äåòàëè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ÖÒÈ ðîáîòà

è íà÷àëüíîé òî÷êîé âûáðàííîé ôóíêöèè äîëæíî áûòü íå ìåíüøå 10 ìì. Îáðàòèòå

âíèìàíèå, ÷òî ðàìà çàäà÷è áóäåò èçìåíåíà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïî ìåðå èçìåíåíèÿ

e-Series II-80 Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà. Îñè X è Z ðàìû çàäà÷è çàâèñÿò îò èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ

âûáðàííîé äåòàëè.

• Äâèæåíèå: äâèæåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ðàìà çàäà÷è áóäåò ìåíÿòüñÿ ñ íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ

ÖÒÈ. Îñü X ðàìû çàäà÷è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðîåêöèåé íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ÖÒÈ íà

ïëîñêîñòè, îáðàçîâàííîé îñÿìè X è Y âûáðàííîé äåòàëè. Îñü Y áóäåò íàõîäèòüñÿ

ïåðïåíäèêóëÿðíî äâèæåíèþ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, à ïëîñêîñòü X-Y � âûáðàííîé äåòàëè.

Ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè áëèçêîì ïðîõîäå âäîëü ñëîæíîãî ïóòè, ãäå òðåáóåòñÿ

ïðèëîæèòü óñèëèå ïåðïåíäèêóëÿðíî äâèæåíèþ ÖÒÈ.

Ïðèìå÷àíèå. Ñëó÷àè, êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íå äâèãàåòñÿ: Åñëè ðåæèì óñèëèÿ

âûáðàí ïðè íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, îñè ñîâìåùåíèÿ îòñóòñòâóþò,

ïîêà ñêîðîñòü ÖÒÈ íå áóäåò âûøå íóëÿ. Åñëè â ñëåäóþùèé ðàç â ðåæèìå óñèëèÿ

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñíîâà áóäåò íàõîäèòüñÿ â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè, îðèåíòàöèÿ

ðàìû çàäà÷è áóäåò ñîâïàäàòü ñ ïîñëåäíèì ïîëîæåíèåì, êîãäà ñêîðîñòü ÖÒÈ áûëà

âûøå íóëÿ.

Â ñëó÷àå ïîñëåäíèõ òðåõ òèïîâ ôàêòè÷åñêóþ ðàìó çàäà÷è ìîæíî ïðîñìîòðåòü âî âðåìÿ

âûïîëíåíèÿ íà âêëàäêå Ãðàôèêà (ñì. 15.3), åñëè ðîáîò ðàáîòàåò â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå.

Âûáîð çíà÷åíèÿ óñèëèÿ

• Ìîæíî óñòàíîâèòü çíà÷åíèå óñèëèÿ èëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà äëÿ îñåé ñîâìåùåíèÿ, à

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îòðåãóëèðóåò ñâîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû ñîçäàòü òðåáóåìîå óñèëèå.

• Äëÿ íåñîâìåñòèìûõ îñåé ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áóäåò ñëåäîâàòü òðàåêòîðèè, çàäàííîé

ïðîãðàììîé.

Äëÿ ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ óñèëèå çàäàíî â Íüþòîíàõ [Í], à äëÿ âðàùàòåëüíûõ

äâèæåíèå êðóòÿùèé ìîìåíò óêàçàí â Íüþòîí-ìåòðàõ [Íì].

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:

• Èñïîëüçóéòå ôóíêöèþ ñöåíàðèÿ get_tcp_force() â

îòäåëüíîì ïîòîêå, ÷òîáû ñ÷èòàòü ïîêàçàíèå ôàêòè÷åñêîãî

óñèëèÿ è êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

• Îòðåãóëèðóéòå âåêòîð ãàå÷íîãî êëþ÷à, åñëè ôàêòè÷åñêîå

çíà÷åíèå óñèëèÿ è/èëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà íèæå

òðåáóåìîãî.

Ïðåäåëû ñêîðîñòè

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, âûðàæåííàÿ â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà

äëÿ îñåé ñîâìåùåíèÿ. Â ïðèíóäèòåëüíîì ðåæèìå ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ ñ ýòîé ñêîðîñòüþ,

ïîêà íå ñîïðèêîñíåòñÿ ñ êàêèì-ëèáî îáúåêòîì.

Íàñòðîéêè òåñòîâîãî óñèëèÿ

Ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè êíîïêè Òåñò èçìåíÿåòñÿ äåéñòâèå ïðè íàæàòèè êíîïêè

ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ âêëþ÷åíèå ðåæèìà ñâîáîäíîãî

ïðèâîäà èëè ïðîâåðêà êîìàíäû óñèëèÿ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.7 Øàáëîíû

Åñëè êíîïêà Òåñò âêëþ÷åíà, òî ïðè íàæàòèè êíîïêè ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íà çàäíåé ñòîðîíå

ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ ðîáîò áóäåò âåñòè ñåáÿ òàê, ñëîâíî ïðîãðàììà äîøëà äî ýòîé

êîìàíäû óñèëèÿ, è, òàêèì îáðàçîì, ìîæíî áóäåò ïðîâåðèòü íàñòðîéêè äî ôàêòè÷åñêîãî

çàïóñêà ïðîãðàììû. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü îñîáåííî ïîëåçíà ïðè ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè

âûáîðà ñîâìåñòèìûõ îñåé è óñèëèÿ. Îäíîé ðóêîé óäåðæèâàéòå ÖÒÈ ðîáîòà, à äðóãîé

íàæìèòå êíîïêó ñâîáîäíîãî ïðèâîäà è ïðîâåðüòå, â êàêèõ íàïðàâëåíèÿõ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

ìîæåò äâèãàòüñÿ, à â êàêèõ � íåò. Ïîñëå çàêðûòèÿ ýòîãî ýêðàíà êíîïêà Òåñò àâòîìàòè÷åñêè

âûêëþ÷èòñÿ, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êíîïêà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî

ïóëüòà îáó÷åíèÿ ñíîâà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáû÷íîãî ðåæèìà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà.

Ïðèìå÷àíèå: Êíîïêà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà áóäåò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïðè âûáîðå äîïóñòèìîé

ôóíêöèè äëÿ êîìàíäû óñèëèÿ.

15.7.4 Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà

Ôóíêöèÿ Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ» ïîçâîëÿåò ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà îòñëåæèâàòü äâèæåíèå

ìàêñèìóì äâóõ êîíâåéåðîâ. Ôóíêöèÿ Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ» çàäàåòñÿ âî âêëàäêå

Â«ÓñòàíîâêàÂ» (ñì. ðàçäåë 16.1.9).

Óçåë ïðîãðàììû Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ» äîñòóïåí âî âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ»

â ðàçäåëå Â«ØàáëîíûÂ». Âñå äâèæåíèÿ â ðàìêàõ äàííîãî óçëà ðàçðåøåíû âî âðåìÿ

îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà, íî îíè îòíîñÿòñÿ ê äâèæåíèþ êîíâåéåðíîé ëåíòû. Êðóãîâûå

äâèæåíèÿ íå äîïóñòèìû ïðè âûõîäå èç ôóíêöèè Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ», ïîýòîìó

ïåðåä òåì êàê ñäåëàòü ñëåäóþùåå äâèæåíèå ðîáîò ïåðåõîäèò ê ïîëíîìó îñòàíîâó.

Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Ïðîãðàììà.

2. Íàæìèòå Øàáëîíû è âûáåðèòå Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà, ÷òîáû äîáàâèòü â äåðåâî

ïðîãðàìì óçåë Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ». Âñå äâèæåíèÿ, ïåðå÷èñëåííûå â óçëå

Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ», îòñëåæèâàþò äâèæåíèå êîíâåéåðà.

3. Â Â«Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðàÂ» â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå Â«Âûáðàòü êîíâåéåðÂ»

âûáåðèòå Êîíâåéåð 1 èëè Êîíâåéåð 2, ÷òîáû îïðåäåëèòü îòñëåæèâàåìûé êîíâåéåð.

e-Series II-82 Âåðñèÿ 5.4
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15.8 URCaps

15.8 URCaps

15.8.1 Óäàëåííàÿ ÖÒÈ URCap

Óäàëåííàÿ ÖÒÈURCap òðåáóåò ðåãèñòðàöèè ðîáîòà ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì. ×òîáû çàðåãèñòðèðîâàòü

âàø ðîáîò, (ñì. 11.3).

Óäàëåííàÿ öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà (ÓÖÒÈ) ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîé òî÷êîé èíñòðóìåíòà,

çàôèêñèðîâàííîé â ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî îñíîâàíèÿ ðîáîòà. ÓÖÒÈ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ

òîãäà, êîãäà òðåáóåòñÿ çàõâàò äåòàëè ðîáîòîì è ïåðåìåùåíèå îòíîñèòåëüíî èíñòðóìåíòà,

çàôèêñèðîâàííîãî â ðàáî÷åé êàìåðå. ÓÖÒÈ èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ êîìàíäàìè ÓÖÒÈ_MoveP

äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âçÿòîé äåòàëè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ îòíîñèòåëüíî ôèêñèðîâàííîãî

èíñòðóìåíòà. Ðàáî÷èé ïðîöåññ äëÿ îïðåäåëåíèÿ è íàèìåíîâàíèÿ ÓÖÒÈ ñõîæ ñ îáû÷íîé

ÖÒÈ (ñì. 16.1.1) è ìîæåò áûòü âûïîëíåí ÷åðåç ðàçäåë Â«ÍàñòðîéêàÂ» âî âêëàäêå Â«ÓñòàíîâêàÂ»

íà ýêðàíå Óäàëåííàÿ öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà. Òàê êàê ÓÖÒÈ ñõîæà ñ îáû÷íîé

ÖÒÈ, âû ìîæåòå îáðàòèòüñÿ ê ïîäðàçäåëàì â (16.1.1), ÷òîáû ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

• Äîáàâëåíèå, ïåðåèìåíîâûâàíèå, èçìåíåíèå è óäàëåíèå ÓÖÒÈ

• Ðàçëè÷àòü ÓÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ è àêòèâíûå

• Íàó÷èòü ïîëîæåíèþ ÓÖÒÈ

• Íàó÷èòü îðèåíòàöèè ÓÖÒÈ

Ðàçíèöà ìåæäó îáó÷åíèåì îðèåíòàöèè ÓÖÒÈ îò îáó÷åíèÿ îðèåíòàöèè îáû÷íîé ÖÒÈ çàêëþ÷àåòñÿ

â îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîñòè âûáîðà ôóíêöèè.

15.8.2 Óñòàíîâêà ÓÖÒÈ èç ôóíêöèè

Îïðåäåëåíèå ÓÖÒÈ èç ôóíêöèè, ïîçâîëÿþùåå ïîäòàëêèâàòü ðîáîò îòíîñèòåëüíî ÓÖÒÈ

ïðè ñîçäàíèè êîíòðîëüíûõ òî÷åê è êðóãîâûõ äâèæåíèé ÓÖÒÈ.

1. Ñîçäàéòå íîâóþ ÓÖÒÈ, íàæàâ çíà÷îê â âèäå ïëþñà, èëè âûáåðèòå èìåþùóþñÿ ÓÖÒÈ

èç íèñïàäàþùåãî ìåíþ.

Âåðñèÿ 5.4
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15.8 URCaps

2. Âûáåðèòå ôóíêöèþ â íèñïàäàþùåì ìåíþ Êîïèðîâàòü çíà÷åíèÿ èç òî÷êè, ÷òîáû ñêîïèðîâàòü

çíà÷åíèÿ.

3. Ïðîâåðüòå îáíîâëåíèå çíà÷åíèé ïîëîæåíèÿ è îðèåíòàöèè ÓÖÒÈ äî ïðèâåäåííûõ â

âûáðàííîé ôóíêöèè.

15.8.3 Êîìàíäà äâèæåíèÿ óäàëåííîé ÖÒÈ

Êîìàíäà ÓÖÒÈ_MoveP óïðàâëÿåò äâèæåíèåì ðîáîòà ÷åðåç êëþ÷åâûå êîíòðîëüíûå òî÷êè è

êðóãîâûå äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî óäàëåííîé ÖÒÈ. Êîíòðîëüíûå òî÷êè è êðóãîâûå äâèæåíèÿ

ÓÖÒÈ äîëæíû áûòü ïîä êîìàíäîé ÓÖÒÈ_MoveP è ñîçäàâàòüñÿ ïóòåì íàæàòèÿ êíîïîê

+Waypoint èëè +CircleMove íà ñòðàíèöå êîìàíä ÓÖÒÈ_MoveP.

Êîìàíäà ÓÖÒÈ_MoveP îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü è óñêîðåíèå èíñòðóìåíòà ïðè äâèæåíèè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà îòíîñèòåëüíî óäàëåííîé ÖÒÈ. Êîìàíäà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» îïðåäåëÿåò ðàäèóñ êðóãîâûõ

äâèæåíèé ðîáîòà îòíîñèòåëüíî ÓÖÒÈ.

15.8.4 Òèïû äâèæåíèé ÓÖÒÈ

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÓÖÒÈ

ïåðåìåùàåò èíñòðóìåíò ëèíåéíî, ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ è êðóãîâûìè äâèæåíèÿìè. Âåëè÷èíà

ðàäèóñà êðóãîâûõ äâèæåíèé ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ îáùèì çíà÷åíèåì äëÿ âñåõ êîíòðîëüíûõ

òî÷åê. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå, òåì áîëåå îñòðûì áóäåò óãîë ïîâîðîòà òðàåêòîðèè, òîãäà

êàê ïðè áîëåå âûñîêîì çíà÷åíèè òðàåêòîðèÿ áóäåò ïëàâíåé. Ïðè äâèæåíèè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ïî êîíòðîëüíûì òî÷êàì ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ îòíîñèòåëüíî ÓÖÒÈ, áëîê óïðàâëåíèÿ

ðîáîòîì íå ìîæåò æäàòü îïåðàöèè âõîäà-âûõîäà èëè äåéñòâèÿ îïåðàòîðà. Ïðè ýòîì äâèæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò áûòü ïðåðâàíî èëè ïðîèçîéäåò çàùèòíûé îñòàíîâ.

Ïåðåìåííàÿ ÓÖÒÈ Êðóãîâîå äâèæåíèå

ìîæåò áûòü äîáàâëåíà ê ÓÖÒÈ_MoveP äëÿ ñîâåðøåíèÿ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ. Ðîáîò íà÷èíàåò

äâèæåíèå èç ñâîåãî òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ èëè èñõîäíîé òî÷êè, ïðîõîäèò òî÷êó ViaPoint,

óêàçàííóþ íà äóãå îêðóæíîñòè, è òî÷êó EndPoint, êîòîðîé çàâåðøàåòñÿ êðóãîâîå äâèæåíèå.

Èñïîëüçóéòå ôèêñèðîâàííûé èëè íåîãðàíè÷åííûé ðåæèì äëÿ ðàñ÷åòà óäàëåííîé îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà â äóãå îêðóæíîñòè.

• Ôèêñèðîâàííûé ðåæèì: òîëüêî èñõîäíàÿ òî÷êà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà.

• Íåîãðàíè÷åííûé ðåæèì: èñõîäíàÿ òî÷êà ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â òî÷êó EndPoint, ÷òîáû

îïðåäåëèòü îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ìîæåò áûòü íèæå

óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ. r ÿâëÿåòñÿ ðàäèóñîì êðóãà, A �

ìàêñèìàëüíûì óñêîðåíèåì, à ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü íå ìîæåò

ïðåâûñèòü Ar èç-çà öåíòðîñòðåìèòåëüíîãî óñêîðåíèÿ.

15.8.5 Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÓÖÒÈ

Êàê è äëÿ îáû÷íûõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê, äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè ÓÖÒÈ

íåîáõîäèìî ôèçè÷åñêè ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â ýòî ïîëîæåíèå.
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15.9 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

Îáó÷åíèå êîíòðîëüíûì òî÷êàì ÓÖÒÈ

1. Âî âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ» äîáàâüòå óçåë ÓÖÒÈ_MoveP.

2. Íà óçëå ÓÖÒÈ_MoveP èñïîëüçóéòå êíîïêó Óñòàíîâèòü, ÷òîáû îòîáðàçèòü ýêðàí Â«ÏåðåìåñòèòüÂ».

3. Íà ýêðàíå Â«ÍàñòðîéêàÂ» âîñïîëüçóéòåñü Ðåæèìîì îáó÷åíèÿ èëè Ïîäòàëêèâàíèåì,

÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðîáîò â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå.

4. Íàæìèòå íà çåëåíóþ ãàëî÷êó.

Êîíôèãóðèðîâàíèå êîíòðîëüíîé òî÷êè ÓÖÒÈ

Êîíòðîëüíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àþò óíèêàëüíîå íàçâàíèå, êîòîðûå ìîæíî èçìåíèòü

íàæàòèåì íà çíà÷îê êàðàíäàøà. Êðóãîâîå äâèæåíèå ïîçâîëÿåò ðîáîòó ïëàâíî ïåðåìåùàòüñÿ

ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè òðàåêòîðèè áåç îñòàíîâîê â êîíòðîëüíîé òî÷êå ìåæäó íèìè. Ðàäèóñ

êðóãîâîãî äâèæåíèÿ äëÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè ìîæåò áûòü âçÿò èç óçëà ÓÖÒÈ_MoveP ïóòåì

íàæàòèÿ íà êíîïêó-ïåðåêëþ÷àòåëü Èñïîëüçîâàòü îáùèé ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé èëè

íàæàòèÿ íà êíîïêó Êðóãîâîå äâèæåíèÿ ñ ðàäèóñîì ñ ââåäåíèåì çíà÷åíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Óçëû, çàíèìàþùèå ôèçè÷åñêîå âðåìÿ (íàïðèìåð,

Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», Â«ÆäàòüÂ»), íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü

â êà÷åñòâå äî÷åðíèõ óçëîâ ÓÖÒÈ_MoveP. Åñëè äîáàâèòü

íåïîääåðæèâàåìûé óçåë â êà÷åñòâå äî÷åðíåãî â óçåë

ÓÖÒÈ_MoveP, òî ïðîãðàììà íå ñìîæåò ïðîéòè âàëèäàöèþ.

15.9 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ ñïèñêîì êîìàíä, êîòîðûé ñîîáùàåò ðîáîòó ÷òî äåëàòü. Èíòåðôåéñ

PolyScope ïîçâîëÿåò ëþäÿì ñ íåáîëüøèì îïûòîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàñòðàèâàòü ðàáîòó

ðîáîòà. Äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ ïðîãðàììèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî

ñåíñîðíîé ïàíåëè è íå òðåáóåò ââåäåíèÿ çàøèôðîâàííûõ êîìàíä.

Âåðñèÿ 5.4
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II-85 e-Series



15.9 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

Äâèæåíèå èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîãðàììû ðîáîòà, êîòîðàÿ îáó÷àåò ìàíèïóëÿòîðû

ðîáîòà äâèæåíèÿì. Â èíòåðôåéñå PolyScope äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ

íåñêîëüêèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ñî÷åòàíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê ôîðìèðóþò òðàåêòîðèþ

äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. ×òîáû çàäàòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó ñ ïîìîùüþ âêëàäêè

Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», íóæíî âðó÷íóþ ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå (îáó÷èòü

åãî), èëè ðàññ÷èòàòü åå â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Èñïîëüçóéòå âêëàäêó Â«ÏåðåìåñòèòüÂ»

(ñì. 17), ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â íóæíîå ïîëîæåíèå, èëè îáó÷èòå ïîëîæåíèþ,

ïîòÿíóâ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà ìåñòî, óäåðæèâàÿ êíîïêó Â«Ñâîáîäíûé ïðèâîäÂ» âåðõíåé

÷àñòè ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ.

Ïîìèìî ïåðåäâèæåíèÿ ïî êîíòðîëüíûì òî÷êàì, ïðîãðàììà ìîæåò îòïðàâëÿòü ñèãíàëû

ââîäà-âûâîäà íà äðóãèå ìàøèíû â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ òðàåêòîðèè ïóòè ðîáîòà, à òàêæå

âûïîëíÿòü òàêèå êîìàíäû, êàê åñëè. . . òî è öèêë íà îñíîâå ïåðåìåííûõ è ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà.

Äàëåå ïðåäñòàâëåíà ïðîñòàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò çàïóùåííîìó ìàíèïóëÿòîðó

ðîáîòà ïåðåäâèãàòü ìåæäó äâóìÿ êîíòðîëüíûì òî÷êàìè.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå èíòåðôåéñà PolyScope, ìåíþ Â«Ïóòü ôàéëàÂ», íàæìèòå Â«ÑîçäàòüÂ»

è âûáåðèòå Â«ÏðîãðàììàÂ».

2. Ïîä Â«ÎñíîâíîéÂ», íàæìèòå Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, ÷òîáû äîáàâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó

â äåðåâî ïðîãðàìì. MoveJ ïî óìîë÷àíèþ òàêæå äîáàâëåíî â äåðåâî ïðîãðàìì.

3. Âûáåðèòå íîâóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó è íàæìèòå Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà âî âêëàäêå Â«ÊîìàíäûÂ».

4. Íà ýêðàíå Â«Ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòàÂ» ïåðåìåñòèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïðè ïîìîùè

ñòðåëîê äâèæåíèÿ.

Âû òàêæå ìîæåòå ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, óäåðæèâàÿ êíîïêó ñâîáîäíîãî

ïðèâîäà è ïåðåòàñêèâàÿ åãî â íóæíîå ïîëîæåíèå.

5. Êàê òîëüêî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áóäåò íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè, íàæìèòå êíîïêó OK è

íîâàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà áóäåò ïîêàçàíà â êà÷åñòâå Â«Êîíòðîëüíîé òî÷êè_1Â».

6. Âûïîëíèòå øàãè 2�5, ÷òîáû ñîçäàòü Â«Êîíòðîëüíóþ òî÷êó_2

Â».

7. ×òîáû èçìåíèòü ïîðÿäîê äâèæåíèé, âûáåðèòå Â«Êîíòðîëüíóþ òî÷êó_2Â» è íàæìèòå

ñòðåëêó Â«Ïåðåìåñòèòü íàâåðõÂ» ïîêà îíà íå îêàæåòñÿ íàä Â«Êîíòðîëüíîé òî÷êîé_1Â».

8. Äåðæèòåñü íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè, óäåðæèâàéòå êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà è

íàæìèòå êíîïêó Âîñïðîèçâåñòè â íèæíåì êîëîíòèòóëå èíòåðôåéñà PolyScope, ÷òîáû

ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìåæäó Â«Êîíòðîëüíîé òî÷êîé _1Â» è Â«Êîíòðîëüíîé

òî÷êîé_2

Â». Ïîçäðàâëÿåì! Âû ñîçäàëè ïåðâóþ ïðîãðàììó ðîáîòà, ïî êîòîðîé ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè.

e-Series II-86 Âåðñèÿ 5.4
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15.9 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Íå íàïðàâëÿéòå ðîáîòà â ñàìîãî ñåáÿ èëè â äðóãèå îáúåêòû,

êîòîðûå ìîãóò ïðè÷èíèòü óùåðá ðîáîòó.

2. Íå ïåðåñåêàéòå ðàáî÷óþ çîíó ðîáîòà. Íå ïîìåùàéòå

ïàëüöû â ìåñòà, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü èõ çàùåìëåíèå.

3. Äàííîå ðóêîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâîì ïî áûñòðîìó

çàïóñêó è åãî öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

ïðîñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòà UR. Îíî ïðåäïîëàãàåò

íàëè÷èå áåçîïàñíîé ñðåäû è î÷åíü àêêóðàòíîãî

ïîëüçîâàòåëÿ. Íå óâåëè÷èâàéòå ñêîðîñòü èëè óñêîðåíèå

âûøå çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ. Âñåãäà ïðîâîäèòå îöåíêó

ðèñêà ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ðîáîòà.

Âåðñèÿ 5.4
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II-87 e-Series



15.9 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

e-Series II-88 Âåðñèÿ 5.4
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16 Âêëàäêà Â«ÓñòàíîâêàÂ»

16.1 Îáùåå
Âêëàäêà Â«ÓñòàíîâêàÂ» äàåò âàì âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü ïàðàìåòðû, êîòîðûå âëèÿþò íà

îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðîáîòà è PolyScope.

16.1.1 Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

Öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ) ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé íà èíñòðóìåíòå ðîáîòà. ×òîáû

îïðåäåëèòü ÖÒÈ è ïðèñâîèòü åé íàçâàíèå, ïåðåéäèòå âî âêëàäêó Â«ÓñòàíîâêàÂ» íà ýêðàíå

Íàñòðîéêà öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà (ñì. âûøå). Êàæäàÿ ÖÒÈ ñîäåðæèò ñìåùåíèå

è âðàùåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà âûõîäíîãî ôëàíöà èíñòðóìåíòà.

Åñëè ðîáîò çàïðîãðàììèðîâàí íà âîçâðàùåíèÿ ê ðàíåå ñîõðàíåííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå, òî

îí ïåðåìåñòèò ÖÒÈ â ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ, êîòîðûå ñîõðàíåíû â êîíòðîëüíîé òî÷êå.

Åñëè ðîáîò çàïðîãðàììèðîâàí äëÿ ëèíåéíîãî äâèæåíèÿ, òî ÖÒÈ ïåðåìåùàåòñÿ ëèíåéíî.

Êîîðäèíàòû X, Y è Z óêàçûâàþò ïîëîæåíèå ÖÒÈ, òîãäà êàê êîîðäèíàòû RX, RY è RZ

óêàçûâàþò åå îðèåíòàöèþ. Åñëè âñå çíà÷åíèÿ ðàâíû íóëþ, òî ÖÒÈ ñîâïàäàåò ñ öåíòðàëüíîé

òî÷êîé íà âûõîäíîì ôëàíöå èíñòðóìåíòà è ïðèíèìàåò ñèñòåìó êîîðäèíàò, èçîáðàæåííóþ

íà ýêðàíà.

Äîáàâëåíèå, ïåðåèìåíîâûâàíèå, èçìåíåíèå è óäàëåíèå ÖÒÈ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîâîé ÖÒÈ íàæìèòå êíîïêó Ñîçäàòü. Ñîçäàííàÿ ÖÒÈ àâòîìàòè÷åñêè

ïîëó÷àåò óíèêàëüíîå íàçâàíèå è ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé íà âûáîð â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ.

×òîáû ïåðåèìåíîâàòü ÖÒÈ, íàæìèòå êíîïêó Êàðàíäàø ðÿäîì ñ ðàñêðûâàþùèìñÿ ìåíþ

ÖÒÈ. Äëÿ óäàëåíèÿ âûáðàííîé ÖÒÈ íàæìèòå êíîïêó Óäàëèòü. Ïîñëåäíÿÿ îñòàâøàÿñÿ

ÖÒÈ íå ìîæåò áûòü óäàëåíà.

Ïåðåìåùåíèå è âðàùåíèå âûáðàííîé ÖÒÈ ìîãóò áûòü èçìåíåíû ïðè íàæàòèè ñîîòâåòñòâóþùèõ

áåëûõ òåêñòîâûõ ïîëåé è ââîäå íîâûõ çíà÷åíèé.

Âåðñèÿ 5.4
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II-89 e-Series



16.1 Îáùåå

ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ è àêòèâíàÿ

Ñóùåñòâóåò îäíà ÖÒÈ, íàñòðîåííàÿ ïî óìîë÷àíèþ, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåòñÿ çåëåíîé ãàëî÷êîé

ñëåâà îò åå íàçâàíèÿ â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ Äîñòóïíûå ÖÒÈ. ×òîáû óñòàíîâèòü ÖÒÈ ïî

óìîë÷àíèþ, âûáåðèòå íóæíóþ ÖÒÈ è íàæìèòå Óñòàíîâèòü ïî óìîë÷àíèþ.

Ñìåùåíèå ÖÒÈ ïðåäíàçíà÷åíî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü âñå ëèíåéíûå äâèæåíèÿ

â ïðîñòðàíñòâå ñèñòåìû äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò. Äàííîå ñìåùåíèå àêòèâíîé ÖÒÈ îòîáðàæàåòñÿ

âî âêëàäêå Â«ÃðàôèêèÂ» (ñì. 15.3). Ïåðåä âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ

óñòàíàâëèâàåòñÿ â êà÷åñòâå àêòèâíîé ÖÒÈ. Â ïðîãðàììå ëþáóþ èç óêàçàííûõ ÖÒÈ ìîæíî

óñòàíîâèòü â êà÷åñòâå àêòèâíîé äëÿ îïðåäåëåííîãî äâèæåíèÿ ðîáîòà (ñì. 15.5.1 è 15.5.4).

Îáó÷åíèå ïîëîæåíèþ ÖÒÈ

Êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû àâòîìàòè÷åñêè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Íàæìèòå íà Ìàñòåð ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ.

2. Âûáåðèòå ôèêñèðîâàííóþ òî÷êó â ðàáî÷åé îáëàñòè ðîáîòà.

3. Ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ïðàâîé ñòîðîíå ýêðàíà ïåðåìåñòèòå ÖÒÈ èç ïî ìåíüøåé ìåðå

òðåõ ðàçëè÷íûõ óãëîâ è ñîõðàíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíèÿ âûõîäíîãî ôëàíöà

èíñòðóìåíòà.

4. Íàæìèòå êíîïêó Óñòàíîâèòü, ÷òîáû ïðèìåíèòü ïðîâåðåííûå êîîðäèíàòû äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé

ÖÒÈ. Äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàñ÷åòà äàííûå î ïîëîæåíèÿ äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ðàçëè÷àòüñÿ.

Åñëè îíè íå èìåþò äîñòàòî÷íî ðàçëè÷èé, òî ñâåòîâîé èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ íàä êíîïêàìè

èçìåíèòü öâåò íà êðàñíûé.

È õîòÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîé ÖÒÈ îáû÷íî äîñòàòî÷íî òðè ïîëîæåíèÿ, äëÿ äîïîëíèòåëüíîé

ïðîâåðêè ðàñ÷åòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è ÷åòâåðòîå ïîëîæåíèå. Êà÷åñòâî êàæäîé ñîõðàíåííîé

òî÷êè ïî îòíîøåíèþ ê âû÷èñëÿåìîé ÖÒÈ óêàçûâàåòñÿ çåëåíûì, æåëòûì èëè êðàñíûì

ñâåòîäèîäîì íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå.

e-Series II-90 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

Îáó÷åíèå îðèåíòàöèè ÖÒÈ

1. Íàæìèòå íà Ìàñòåð îðèåíòàöèè ÖÒÈ.

2. Èç ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà âûáåðèòå äåòàëü. (Ñì. 16.3) äëÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

ïî îïðåäåëåíèþ íîâûõ äåòàëåé

3. Íàæìèòå êíîïêó Óñòàíîâèòü òî÷êó è ïðè ïîìîùè ñòðåëîê äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà

ñìåñòèòü â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà è ñîîòâåòñòâóþùåé ÖÒÈ

ñîâïàäàåò ñ ñèñòåìîé êîîðäèíàò âûáðàííîé äåòàëè.

4. Ïðîâåðüòå îðèåíòàöèþ ðàññ÷èòàííîé ÖÒÈ è ïðèìåíèòå åå íà âûáðàííóþ ÖÒÈ ñ ïîìîùüþ

êíîïêè Óñòàíîâèòü.

Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà

Ìàññà èíñòðóìåíòà ðîáîòà óêàçûâàåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà. ×òîáû ñìåíèòü äàííûé

ïàðàìåòð, ïðîñòî íàæìèòå áåëîå òåêñòîâîå ïîëå è ââåäèòå íîâîå çíà÷åíèå ìàññû. Äàííûé

ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ êî âñåì îïðåäåëåííûì ÖÒÈ. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ìàêñèìàëüíî

äîïóñòèìîé ïîëåçíîé íàãðóçêå ñì. â ðóêîâîäñòâå ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàñ÷åò ïîëåçíîé íàãðóçêè

Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò ðîáîòó ïîìî÷ü ïîëüçîâàòåëþ çàäàòü ïðàâèëüíóþ ïîëåçíóþ

íàãðóçêó è öåíòð òÿæåñòè.

Èñïîëüçîâàíèå Â«Ìàñòåðà ðàñ÷åòà ïîëåçíîé íàãðóçêèÂ»

1. Âî âêëàäêå Â«ÓñòàíîâêàÂ» â ðàçäåëå Â«ÎáùèåÂ» âûáåðèòå ÖÒÈ

2. Íà ýêðàíå ÖÒÈ â ðàçäåëå Â«Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà è öåíòð òÿæåñòèÂ» íàæìèòå Ìàñòåð

ïîëåçíîé íàãðóçêè è öåíòðà òÿæåñòè.

3. Â îêíå Â«Ìàñòåð ðàñ÷åòà ïîëåçíîé íàãðóçêèÂ» íàæìèòå êíîïêó Äàëåå

4. Âûïîëíèòå ïîñëåäóþùèå äåéñòâèÿ, ÷òîáû óñòàíîâèòü ÷åòûðå ïîëîæåíèÿ.

Óñòàíîâêà ÷åòûðåõ ïîëîæåíèé òðåáóåò ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ÷åòûðå

ðàçíûõ ïîëîæåíèÿ. Êàæäîå ïîëîæåíèå èçìåðÿåòñÿ. Îòäåëüíûå èçìåðåíèÿ ìîæíî

èçìåíèòü íàæàòèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ ñî çíà÷åíèåì öåíòðà òÿæåñòè è ââîäà

íîâûõ çíà÷åíèé.

Âåðñèÿ 5.4
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II-91 e-Series



16.1 Îáùåå

5. Ïî çàâåðøåíèþ èçìåðåíèé íàæìèòå êíîïêó Çàâåðøèòü

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ïîëåçíîé

íàãðóçêè ïðèäåðæèâàéòåñü ñëåäóþùèõ ñîâåòîâ:

• Óáåäèòåñü, ÷òî ÷åòûðå ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ íàõîäÿòñÿ â

ìàêñèìàëüíî ðàçíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà

• Âûïîëíÿéòå èçìåðåíèÿ çà êîðîòêèé ñðîê

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

• Èçáåãàéòå äâèæåíèé èíñòðóìåíòà è/èëè äîáàâëåííóþ

ïîëåçíóþ íàãðóçêó äî è âî âðåìÿ ðàñ÷åòà

• Ìîíòàæ è óãîë ðîáîòà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû âî âðåìÿ

óñòàíîâêè

Öåíòð òÿæåñòè

Öåíòð òÿæåñòè èíñòðóìåíòà óêàçûâàåòñÿ â ïîëÿõ CX, CY è CZ. Äàííûé ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ

êî âñåì îïðåäåëåííûì ÖÒÈ. Óñòàíîâêè, ñîçäàííûå äî âåðñèè 5.2 , ïîääåðæèâàþò îïðåäåëåíèå

öåíòðà òÿæåñòè íà ÖÒÈ, åñëè îíè áûëè ïðåäâàðèòåëüíî çàäàíû. Åñëè öåíòð òÿæåñòè

çàäàí âðó÷íóþ, â 5.2 èëè íîâåå, òî âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè äëÿ ÖÒÈ

îòêëþ÷åíà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Èñïîëüçóéòå ïðàâèëüíûå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè. Ñîõðàíÿéòå è

çàãðóæàéòå óñòàíîâî÷íûå ôàéëû âìåñòå ñ ïðîãðàììîé.

e-Series II-92 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

16.1.2 Ìîíòàæ

Îïðåäåëåíèå ìîíòàæà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà íåîáõîäèì ïî äâóì ïðè÷èíàì:

1. Ñîçäàíèå ïðàâèëüíîãî îòîáðàæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà íà ýêðàíå.

2. Ââîä â êîíòðîëëåð èíôîðìàöèè î íàïðàâëåíèè ñèëû òÿæåñòè.

Ðàñøèðåííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå è òî÷íîå ïåðåìåùåíèå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà, à òàêæå îíà ïîçâîëÿåò ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà óäåðæèâàòü ñåáÿ â ðåæèìå ñâîáîäíîãî

ïðèâîäà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Íåêîððåêòíûé ìîíòàæ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò ïðèâåñòè

ê ÷àñòûì çàùèòíûì îñòàíîâàì è/èëè ê ïåðåìåùåíèþ

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïðè íàæàòèè êíîïêè Ñâîáîäíûé ïðèâîä.

Åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà óñòàíîâëåí íà ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè (ñòîë è ïîë), òî íå íóæíî

ìåíÿòü çíà÷åíèÿ íà ýêðàíå. Òåì íå ìåíåå, åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà

ïîòîëêå, íà ñòåíå èëè ïîä óãëîì, òî ïàðàìåòðû íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïðè ïîìîùè êíîïîê.

Êíîïêè ñ ïðàâîé ñòîðîíû ýêðàíà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàñòðîéêè óãëà ìîíòàæà ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà. Òðè âåðõíèå êíîïêè ñïðàâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà óãëà íà ïîòîëêå (180◦), íà
ñòåíå (90◦), íà ïîëó (0◦). Êíîïêà Íàêëîí ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ïðîèçâîëüíûé óãîë.

Êíîïêè â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîâîðîòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïðè ìîíòàæå

â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàêòè÷åñêîé óñòàíîâêîé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Èñïîëüçóéòå ïðàâèëüíûå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè. Ñîõðàíÿéòå è

çàãðóæàéòå óñòàíîâî÷íûå ôàéëû âìåñòå ñ ïðîãðàììîé.

Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

16.1.3 Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà

Íà ýêðàíå Â«Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäàÂ» ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îïðåäåëèòü ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà

è íàñòðîèòü äåéñòâèÿ ïðè ïîìîùè ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ âêëàäêè Â«Ââîä-âûâîäÂ».

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âêëþ÷åííîì Èíòåðôåéñå ñâÿçè èíñòðóìåíòà (TCI) àíàëîãîâûé ââîä èíñòðóìåíòà

ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïåí.

Ðàçäåëû Ââîä è Âûâîä ñîäåðæàò ñëåäóþùèå òèïû ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà:

• Öèôðîâûå ñòàíäàðòíûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, íàñòðàèâàåìûå è èíñòðóìåíòàëüíûå

• Àíàëîãîâûå ñòàíäàðòíûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è èíñòðóìåíòàëüíûå

• MODBUS

• Ðåãèñòðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ëîãè÷åñêèå, öåëî÷èñëåííûå è ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé) Äîñòóï

ê ðåãèñòðàì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïðîìûøëåííîé

ñåòè (íàïðèìåð, Pro�net è EtherNet/IP).

Òèï ñèãíàëà ââîäà-âûâîäà

×òîáû îãðàíè÷èòü êîëè÷åñòâî ñèãíàëîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ðàçäåëàõ Ââîä è Âûâîä, íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü âûïàäàþùåå ìåíþ Âèä â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà äëÿ èçìåíåíèÿ îòîáðàæàåìîãî

êîíòåíòà, îñíîâàííîãî íà òèïå ñèãíàëà.

Íàçíà÷åíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ èìåí

Äëÿ áîëåå ëåãêîãî çàïîìèíàíèÿ íàçíà÷åíèÿ ñèãíàëîâ âî âðåìÿ ðàáîòû ñ ðîáîòîì ïîëüçîâàòåëè

ìîãóò ïðèñâîèòü íàçâàíèÿ ñèãíàëàì ââîäà è âûâîäà.

1. Âûáåðèòå íóæíûé ñèãíàë

2. Ùåëêíèòå ïî òåêñòîâîìó ïîëþ â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà, ÷òîáû ïðèñâîèòü íàçâàíèå.

3. ×òîáû ñáðîñèòü íàçâàíèå íà íàçâàíèå ïî óìîë÷àíèþ, íàæìèòå êíîïêó Î÷èñòèòü.

Ðåãèñòð îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äîëæåí èìåòü ïîëüçîâàòåëüñêîå íàçâàíèå, ÷òîáû îí áûë äîñòóïåí

â ïðîãðàììå (íàïðèìåð, äëÿ êîìàíäû Îæèäàíèå èëè óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ êîìàíäû Åñëè)

e-Series II-94 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

Êîìàíäû Îæèäàíèå è Åñëè îïèñûâàþòñÿ â (15.5.3) è (15.6.4) ñîîòâåòñòâåííî. Èìåíîâàííûå

ðåãèñòðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü íàéäåíû â îáëàñòè âûáîðà Ââîä èëè Âûâîä íà

ýêðàíå ðåäàêòîðà âûðàæåíèé.

Âõîäíûå/âûõîäíûå äåéñòâèÿ è óïðàâëåíèå íà âêëàäêå Ââîä-âûâîä

Âõîäíûå/âûõîäíûå äåéñòâèÿ Ôèçè÷åñêèå è öèôðîâûå âõîäû/âûõîäû ïîëåâîé øèíû ìîæíî

èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû àêòèâèðîâàòü äåéñòâèÿ èëè ðåàãèðîâàòü íà ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû.

Äîïóñòèìûå âõîäíûå äåéñòâèÿ:

• Çàïóñê: çàïóñê èëè ïðîäîëæåíèå òåêóùåé ïðîãðàììû ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó. Äàííàÿ

ôóíêöèÿ àêòèâíà òîëüêî â Äèñòàíöèîííîì óïðàâëåíèè (ñì. 21.4.4).

• Îñòàíîâêà: îñòàíîâêà òåêóùåé ïðîãðàììû ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó.

• Ïàóçà: ïàóçà òåêóùåé ïðîãðàììû ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó.

• Ñâîáîäíûé ïðèâîä: Ïðè âûñîêîì âõîäíîì ñèãíàëå ðîáîò íàõîäèòñÿ â ðåæèìå

ñâîáîäíîãî ïðèâîäà (àíàëîãè÷íî êíîïêå ñâîáîäíîãî ïðèâîäà). Âõîä èãíîðèðóåòñÿ,

åñëè ðàáîòàåò ïðîãðàììà èëè åñëè äðóãèå óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü

ñâîáîäíûé ïðèâîä.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Åñëè ðîáîò îñòàíàâëèâàåòñÿ âî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ

âõîäíîãî äåéñòâèÿ ïóñêà, ðîáîò ìåäëåííî äâèæåòñÿ â

ïåðâóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó ïðîãðàììû ïåðåä âûïîëíåíèåì

ñàìîé ïðîãðàììû. Åñëè ðîáîòà ïðèîñòàíàâëèâàþò âî âðåìÿ

èñïîëüçîâàíèÿ âõîäíîãî äåéñòâèÿ ïóñêà, ïåðåä âîçîáíîâëåíèåì

ïðîãðàììû ðîáîò ìåäëåííî äâèæåòñÿ â ïîëîæåíèå, â êîòîðîãî

îí áûë ïðèîñòàíîâëåí.

Äîïóñòèìûå âûõîäíûå äåéñòâèÿ:

• Íèçêèé, êîãäà íå çàïóùåíî: Âûõîä íèçêèé, êîãäà ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû Â«îñòàíîâëåíîÂ»

èëè Â«ïðèîñòàíîâëåíîÂ».

• Âûñîêèé, êîãäà íå çàïóùåíî: Âûõîä âûñîêèé, êîãäà ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû Â«îñòàíîâëåíîÂ»

èëè Â«ïðèîñòàíîâëåíîÂ».

• Âûñîêèé, êîãäà çàïóùåíî, è íèçêèé, êîãäà îñòàíîâëåíî: Âûõîä íèçêèé, êîãäà

ñîñòîÿíèå ïðîãðàììû Â«îñòàíîâëåíîÂ» èëè Â«ïðèîñòàíîâëåíîÂ» è âûñîêèé âî

âðåìÿ ðàáîòû.

• Ïîñòîÿííûé èìïóëüñ: íà âûõîäå ïîïåðåìåííî ïðèñóòñòâóþò âûñîêèé è íèçêèé

ñèãíàëû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä, ïîêà ðàáîòàåò ïðîãðàììà. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ èìïóëüñà íåîáõîäèìî îñòàíîâèòü èëè ïðèîñòàíîâèòü ïðîãðàììó.

Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ âêëàäêè Â«Ââîä-âûâîäÂ» Óêàæèòå âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âûõîäíûì

ñèãíàëîì íà âêëàäêå Ââîä-âûâîä (òîëüêî ïðîãðàììèñòû èëè ïðîãðàììèñòû è îïåðàòîðû)

èëè âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììàìè ðîáîòà.

Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

16.1.4 Ïåðåìåííûå

Ïåðåìåííûå, ñîçäàííûå íà ýêðàíå ïåðåìåííûõ, íîñÿò íàçâàíèå Â«Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûåÂ»

è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îáû÷íûõ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû. Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå

îòëè÷àþòñÿ, ïîñêîëüêó îíè ñîõðàíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ äàæå â ñëó÷àå îñòàíîâêè è ïîâòîðíîãî

çàïóñêà ïðîãðàììû, à òàêæå ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ è ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà è/èëè áëîêà óïðàâëåíèÿ. Èõ íàçâàíèÿ è çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ âìåñòå ñ óñòàíîâêîé,

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäíó è òó æå ïåðåìåííóþ â íåñêîëüêèõ ïðîãðàììàõ.

Ïîñëå íàæàòèÿ Ñîçäàòü îòîáðàæàåòñÿ îêíî ñ ïðåäëàãàåìûì èìåíåì íîâîé ïåðåìåííîé.

Äàííîå èìÿ âîçìîæíî èçìåíèòü, ââîä çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàñàíèåì òåêñòîâîãî ïîëÿ.

Íàæàòèå êíîïêè OK ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òîëüêî åñëè èñïîëüçóåìîå èìÿ ñâîáîäíî â

äàííîé óñòàíîâêå.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ óñòàíîâî÷íîé ïåðåìåííîé âîçìîæíî ïóòåì âûäåëåíèÿ ïåðåìåííîé â

ñïèñêå è íàæàòèåì Èçìåíèòü çíà÷åíèå.

Äëÿ óäàëåíèÿ ïåðåìåííîé, âûáåðèòå åå è íàæìèòå êíîïêó Óäàëèòü.

Ïîñëå íàñòðîéêè óñòàíîâî÷íûõ ïåðåìåííûõ íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü óñòàíîâêó, ÷òîáû ñîõðàíèòü

êîíôèãóðàöèþ.

Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå è èõ çíà÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿþòñÿ êàæäûå 10 ìèíóò.

Åñëè ïîñëå çàãðóçêè ïðîãðàììû èëè óñòàíîâêè îáíàðóæèòñÿ îäíà èëè íåñêîëüêî ïðîãðàììíûõ

è óñòàíîâî÷íûõ ïåðåìåííûõ ñ îäèíàêîâûìè íàçâàíèÿìè, ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äâà

âàðèàíò äåéñòâèé: èñïîëüçîâàòü óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå ñ ñîâïàäàþùèìè íàçâàíèÿìè

âìåñòî ïðîãðàììíûõ èëè âûïîëíèòü àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåèìåíîâàíèå êîíôëèêòóþùèõ ïåðåìåííûõ.

e-Series II-96 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

16.1.5 Çàïóñê

Ýêðàí çàïóñêà ñîäåðæèò íàñòðîéêè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè è çàïóñêà ïðîãðàììû ïî

óìîë÷àíèþ è äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé èíèöèàëèçàöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âî âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Ïðè âûêëþ÷åííîé àâòîçàãðóçêå, àâòîçàïóñêå è

àâòîèíèöèàëèçàöèè ðîáîò âûïîëíÿåò ïðîãðàììó ñðàçó

ïîñëå âêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ, åñëè âõîäíûå ñèãíàëû

ñîîòâåòñòâóþò çàäàííîìó óðîâíþ ñèãíàëà. Íàïðèìåð,

ïåðåõîä êðîìêè ìàðêåðà ê çàäàííîìó óðîâíþ ñèãíàëà íå

òðåáóåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå.

2. Áóäüòå îñòîðîæíû åñëè óðîâåíü ñèãíàëà óñòàíîâëåí íà

ÍÈÇÊÈÉ óðîâåíü. Âõîäíûå ñèãíàëû ïî óìîë÷àíèþ

íèçêèå, ÷òî ïðèâîäèò ê àâòîìàòè÷åñêîìó âûïîëíåíèþ

ïðîãðàììû áåç ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå âíåøíèì ñèãíàëîì.

3. ×òîáû çàïóñòèòü ïðîãðàììó ñ çàäåéñòâîâàííûì

àâòîçàïóñêîì è àâòîíèöèàëèçàöèåé, ðîáîò äîëæåí áûòü â

ðåæèìå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Çàãðóçêà ïðîãðàììû çàïóñêà

Ïðîãðàììà ïî óìîë÷àíèþ çàãðóæàåòñÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî,

âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ çàãðóçêà ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ ïðè îòêðûòîì ýêðàíå

Çàïóñòèòü ïðîãðàììó (ñì. 14) è îòñóòñòâèè çàãðóæåííîé ïðîãðàììû.

Çàïóñê ïðîãðàììû çàïóñêà

Àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ âûïîëíÿåòñÿ ñ ýêðàíà Çàïóñòèòü ïðîãðàììó.

Â ñëó÷àå çàãðóçêè ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ è îáíàðóæåíèÿ ïåðåäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà ïî

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-97 e-Series



16.1 Îáùåå

ïåðåõîäó êðîìêè ìàðêåðà âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ.

Âî âðåìÿ çàïóñêà òåêóùèé óðîâåíü âõîäíûõ ñèãíàëîâ îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì. Âûáîð

ïåðåõîäà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ñèãíàëà âî âðåìÿ çàïóñêà, íåìåäëåííî ïðèâîäèò

â äåéñòâèå ïðîãðàììó. Êðîìå òîãî, âûõîä èç ýêðàíà Çàïóñòèòü ïðîãðàììó èëè íàæàòèå

êíîïêè îñòàíîâà íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ îòêëþ÷àåò ôóíêöèþ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà äî

ïîâòîðíîãî íàæàòèÿ êíîïêè çàïóñêà.

16.1.6 Âõîäû è âûõîäû èíñòðóìåíòà

Êîíòðîëü èíòåðôåéñà ââîäà/âûâîäà

Êîíòðîëü èíòåðôåéñà ââîäà/âûâîäà ïîçâîëÿåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó óïðàâëåíèåì ïîëüçîâàòåëåì

è óïðàâëåíèåì URcap.

1. Íàæìèòå âêëàäêó Â«ÓñòàíîâêàÂ» è â ðàçäåëå Â«ÎáùèåÂ» íàæìèòå Âõîäû è âûõîäû

èíñòðóìåíòà

2. Â Êîíòðîëå èíòåðôåéñà ââîäà/âûâîäà âûáåðèòå Ïîëüçîâàòåëü, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï

ê íàñòðîéêàì àíàëîãîâûõ âõîäîâ èíñòðóìåíòà è/èëè ðåæèìà öèôðîâîãî âûõîäà. Âûáîð

URCap óáèðàåò äîñòóï ê íàñòðîéêàì àíàëîãîâûõ âõîäîâ èíñòðóìåíòà è ðåæèìó öèôðîâîãî

âûõîäà.

Àíàëîãîâûå âõîäû èíñòðóìåíòà

Èíòåðôåéñ ñâÿçè èíñòðóìåíòà

Èíòåðôåéñ ñâÿçè èíñòðóìåíòà (ÈÑÈ) àêòèâèðóåò ñâÿçü ðîáîòà ñ óñòàíîâëåííûì èíñòðóìåíòîì

÷åðåç àíàëîãîâûé âõîä èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Ýòî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ

âíåøíåé ïðîâîäêè.

Ïðè âêëþ÷åíèè èíòåðôåéñà ñâÿçè èíñòðóìåíòà âñå àíàëîãîâûå âõîäû èíñòðóìåíòà ñòàíîâÿòñÿ

íåäîñòóïíûìè.

Íàñòðîéêà èíòåðôåéñà ñâÿçè èíñòðóìåíòà (ÈÑÈ)

1. Íàæìèòå âêëàäêó Â«ÓñòàíîâêàÂ» è â ðàçäåëå Â«ÎáùèåÂ» íàæìèòå Âõîäû è âûõîäû

èíñòðóìåíòà.

e-Series II-98 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

2. ×òîáû èçìåíèòü ïàðàìåòðû ÖÒÈ, âûáåðèòå Èíòåðôåéñ ñâÿçè.

Ïðè âêëþ÷åíèè ÈÑÈ àíàëîãîâûé âõîä èíñòðóìåíòà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïíûì äëÿ íàñòðîéêè

âõîäà/âûõîäà óñòàíîâêè è íå îòîáðàæàåòñÿ â ñïèñêå âõîäîâ. Àíàëîãîâûé âõîä èíñòðóìåíòà

òàêæå íåäîñòóïåí äëÿ ïðîãðàìì, à òàêæå ïàðàìåòðû è âûðàæåíèÿ Â«ÎæèäàíèÿÂ».

3. Â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ â Â«Èíòåðôåéñå ñâÿçèÂ» âûáåðèòå íóæíûå çíà÷åíèÿ.

Ëþáûå èçìåíåíèÿ â çíà÷åíèÿõ ìãíîâåííî îòïðàâëÿþòñÿ ê èíñòðóìåíòó. Åñëè êàêèå-ëèáî

çíà÷åíèÿ óñòàíîâêè îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, êîòîðûå èíñòðóìåíò èñïîëüçóåò, íà ýêðàíå

îòîáðàæàåòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå.

Ðåæèì öèôðîâîãî âûõîäà

Èíòåðôåéñ ñâÿçè èíñòðóìåíòà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü íåçàâèñèìóþ íàñòðîéêó äâóõ öèôðîâûõ

âûõîäîâ. Â PolyScope êàæäûé êîíòàêò èìååò ðàñêðûâàþùååñÿ ìåíþ, â êîòîðîì ìîæíî

íàñòðîèòü ðåæèì âûõîäà. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• Ïîòðåáèòåëü òîêà: Ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü êîíòàêò â êîíôèãóðàöèè NPN èëè âòåêàþùåãî

òîêà. Êîãäà âûõîä îòêëþ÷åí, êîíòàêò ïîçâîëÿåò òîêó ïåðåõîäèòü ê çàçåìëåíèþ. Ýòî

ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ êîíòàêòîì ÏÈÒÀÍÈÅ, ÷òîáû ñîçäàòü ïîëíûé êîíòóð

(ñì. 5.7.2).

• Èñòî÷íèê òîêà: Ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü êîíòàêò â êîíôèãóðàöèè PNP èëè âûòåêàþùåãî

òîêà. Êîãäà âûõîä çàäåéñòâîâàí, êîíòàêò îáåñïå÷èâàåò èñòî÷íèêîì ïîëîæèòåëüíîãî

íàïðÿæåíèÿ (íàñòðàèâàåòñÿ íà âêëàäêå Â«Âõîä-âûõîäûÂ»). Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

âìåñòå ñ êîíòàêòîì ÇÀÇÅÌ., ÷òîáû ñîçäàòü ïîëíûé êîíòóð (ñì. 5.7.2).

• Äâóõòàêòíûé: Ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü êîíòàêò â äâóõòàêòíîé ñõåìå. Êîãäà âûõîä çàäåéñòâîâàí,

êîíòàêò îáåñïå÷èâàåò èñòî÷íèêîì ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (íàñòðàèâàåòñÿ íà âêëàäêå

Â«Âõîä-âûõîäûÂ»). Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòå ñ êîíòàêòîì ÇÀÇÅÌ., ÷òîáû

ñîçäàòü ïîëíûé êîíòóð (ñì. 5.7.2). Êîãäà âûõîä îòêëþ÷åí, êîíòàêò ïîçâîëÿåò òîêó

ïåðåõîäèòü ê çàçåìëåíèþ.

Èçìåíåíèÿ âñòóïàþò â ñèëó ïîñëå âûáîðà íîâîé êîíôèãóðàöèè âûõîäà. Èçìåíåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ

â çàãðóæåííîé óñòàíîâêå, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü íîâîé êîíôèãóðàöèè. Óáåäèâøèñü, ÷òî

âûõîäû èíñòðóìåíòà ðàáîòàþò íàäëåæàùèì îáðàçîì, ñîõðàíèòå óñòàíîâêó, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü

èçìåíåíèÿ.

Ýëåêòðîïèòàíèå íà äâà êîíòàêòà

Ýëåêòðîïèòàíèå íà äâà êîíòàêòà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ èíñòðóìåíòà.

Ïðè âêëþ÷åííîì ýëåêòðîïèòàíèè íà äâà êîíòàêòà îòêëþ÷àþòñÿ öèôðîâûå âûõîäû èíñòðóìåíòà

ïî óìîë÷àíèþ.

16.1.7 Ïëàâíûé ïåðåõîä ìåæäó ðåæèìàìè áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó ðåæèìàìè áåçîïàñíîñòè âî âðåìÿ ñîáûòèé (âõîäíûå äàííûå

îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà, îãðàíè÷åííûé ðåæèì, ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, ïðåäîõðàíèòåëüíûå

îñòàíîâû, òðåõïîçèöèîííîå óñòðîéñòâî âêëþ÷åíèÿ), ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñòàðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü

0,4 ñ äëÿ ñîçäàíèÿ Â«ïëàâíîãîÂ» ïåðåõîäà. Ïîâåäåíèå ñóùåñòâóþùåãî ïðèìåíåíèÿ íå

èçìåíåíî, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò Â«æåñòêîéÂ» íàñòðîéêå. Íîâûå ôàéëû óñòàíîâêè ïî óìîë÷àíèþ

èìåþò Â«ïëàâíóþÂ» íàñòðîéêó.

Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

Ðåãóëèðîâêà íàñòðîåê óñêîðåíèÿ/çàìåäëåíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñëåâà ïîä Îáùåå âûáåðèòå Ïëàâíûé ïåðåõîä.

3. Äëÿ áîëåå âûñîêîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ/çàìåäëåíèÿ âûáåðèòå Æåñòêèé ðåæèì

èëè âûáåðèòå Ïëàâíûé ðåæèì äëÿ áîëåå ïëàâíîãî ñòàíäàðòíîãî ïåðåõîäà.

16.1.8 Ãëàâíàÿ

Íà÷àëüíîå � ýòî ïîëüçîâàòåëüñêîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîå âîçâðàùàåòñÿ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà.

Çàäàííîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììû ðîáîòà. Ïðè

ïîìîùè íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü áåçîïàñíîå íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå.(Ñì. 13.2.11)

Îïðåäåëåíèå íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â Îáùèå âûáåðèòå Íà÷àëüíîå.

3. Íàæìèòå êíîïêó Çàäàòü ïîëîæåíèå.

4. Îáó÷èòå ðîáîòà, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ñâîáîäíîãî ïðèâîäà èëè êíîïêè ïåðåìåùåíèÿ.

16.1.9 Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà

Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü äâèæåíèå ìàêñèìóì äâóõ îòäåëüíûõ

êîíâåéåðîâ. Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà ïðåäîñòàâëÿåò ïàðàìåòðû äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ

ðîáîòà íà ðàáîòó ñ êîäîâûìè äàò÷èêàìè àáñîëþòíîãî ïîëîæåíèÿ èëè ïðèðàùåíèÿ (èíêðåìåíòàëüíûå),

à òàêæå ëèíåéíûìè èëè êîëüöåâûìè êîíâåéåðàìè.

Îïðåäåëåíèå êîíâåéåðà

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â Â«ÎáùèåÂ» âûáåðèòå Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà.

e-Series II-100 Âåðñèÿ 5.4
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16.1 Îáùåå

3. Â Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà â ðàñêðûâàþùåìñÿ ñïèñêå âûáåðèòå Êîíâåéåð

1 èëè Êîíâåéåð 2.

Âû ìîæåòå îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿòü òîëüêî îäèí êîíâåéåð.

4. Âûáåðèòå Âêëþ÷èòü îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà

5. Íàñòðîéòå Ïàðàìåòðû êîíâåéåðà (ðàçäåë 16.1.9) è Ïàðàìåòðû îòñëåæèâàíèÿ (ðàçäåë 16.1.9).

Ïàðàìåòðû êîíâåéåðà

Èíêðåìåíòàëüíûå êîäîâûå äàò÷èêè ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê öèôðîâûì âûõîäàì îò 8 äî 11.

Äåêîäèðîâàíèå öèôðîâûõ ñèãíàëîâ âûïîëíÿåòñÿ íà 40 êÃö. Ñ ïîìîùüþ êâàäðàòóðíîãî

äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ (òðåáóþùåãî äâóõ âõîäîâ) ðîáîò ìîæåò îïðåäåëèòü ñêîðîñòü è

íàïðàâëåíèå êîíâåéåðà. Åñëè íàïðàâëåíèå êîíâåéåðà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, òî ìîæíî

èñïîëüçîâàòü îäèíî÷íûé âõîä äëÿ îáíàðóæåíèÿ Âîçðàñòàþùåãî, Ñïàäàþùåãî èëè Âîçðàñòàþùåãî

è ñïàäàþùåãî ôðîíòà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü êîíâåéåðà.

Àáñîëþòíûå äàò÷èêè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ÷åðåç ñèãíàë MODBUS. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ

êîíôèãóðàöèÿ öèôðîâîãî ðåãèñòðà âûõîäîâ MODBUS â (ðàçäåë 16.4.1).

Ïàðàìåòðû îòñëåæèâàíèÿ

Ëèíåéíûå êîíâåéåðû Ïðè âûáîðå ëèíåéíîãî êîíâåéåðà õàðàêòåðèñòèêó ëèíèè íåîáõîäèìî

íàñòðîèòü â ÷àñòè óñòàíîâêè Õàðàêòåðèñòèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ êîíâåéåðà.

Òî÷íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ïîìåùåíèÿ äåòàëè ëèíèè ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ

êîíâåéåðà ñ áîëüøèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò äåòàëü

ëèíèè. Ïðè îáó÷åíèè ðîáîòà äâèæåíèþ ìåæäó äâóõ òî÷åê âûïîëíÿéòå íàñòðîéêó

ëèíåéíîé äåòàëè, ïîìåñòèâ èíñòðóìåíò âïëîòíóþ ê ñòîðîíå êîíâåéåðà. Åñëè íàïðàâëåíèå

õàðàêòåðèñòèêè ëèíèè îáðàòíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ êîíâåéåðà, èñïîëüçóéòå êíîïêó

Îáðàòíîå íàïðàâëåíèå.

Ïîëå Òàêòû íà ìåòð îòîáðàæàåò êîëè÷åñòâî òàêòîâ, êîòîðûå êîäîâûé äàò÷èê ãåíåðèðóåò

âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ êîíâåéåðà íà îäèí ìåòð.

Êîëüöåâûå êîíâåéåðû Äëÿ îòñëåæèâàíèÿ êîëüöåâûõ êîíâåéåðîâ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü

öåíòðàëüíóþ òî÷êó êîíâåéåðà.

1. Îïðåäåëèòå öåíòðàëüíóþ òî÷êó â ðàçäåëå Äåòàëè óñòàíîâêè. Çíà÷åíèå Òàêòû íà

îáîðîò äîëæíî áûòü êîëè÷åñòâîì òàêòîâ, êîòîðûå êîäîâûé äàò÷èê ãåíåðèðóåò,

êîãäà êîíâåéåð äåëàåò îäèí ïîëíûé îáîðîò.

2. Âûáåðèòå ôëàæîê Ïîâîðà÷èâàòü èíñòðóìåíò âìåñòå ñ êîíâåéåðîì, ÷òîáû îðèåíòàöèÿ

èíñòðóìåíòà ïîâòîðÿëà ïîâîðîò êîíâåéåðà.

16.1.10 Íàñòðîéêà çàâèí÷èâàíèÿ

Èñïîëüçóéòå ïàðàìåòð Â«Íàñòðîéêà çàâèí÷èâàíèÿÂ» äëÿ íàñòðîéêè îòâåðòêè.

Âåðñèÿ 5.4
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16.2 Áåçîïàñíîñòü

Íàñòðîéêè îòâåðòêè

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå Óñòàíîâêà.

2. Â ðàçäåëå Â«ÎáùèåÂ» âûáåðèòå Çàâèí÷èâàíèå èëè ñîçäàéòå ñîáñòâåííóþ ÖÒÈ äëÿ

çàâèí÷èâàíèÿ, íàæàâ ÖÒÈ â ðàçäåëå Â«ÎáùèåÂ».

3. Íàñòðîéòå âõîäû/âûõîäû äëÿ âàøåé îòâåðòêè â ðàçäåëàõ Âõîä è Âûõîä. Âû ìîæåòå

èñïîëüçîâàòü ñïèñîê Èíòåðôåéñ äëÿ ñîðòèðîâêè òèïà îòîáðàæàåìûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

â ðàçäåëàõ Â«ÂõîäÂ» è Â«ÂûõîäÂ».

4. Âûáåðèòå âõîä/âûõîä äëÿ çàâèí÷èâàþùåãî äåéñòâèÿ â ðàçäåëå Ïóñê.

Ïðèìå÷àíèå: Â ëþáîì âûõîäíîì ñïèñêå Â«Âûáîð ïðîãðàììûÂ» â ðàçäåëå Â«ÂûõîäÂ»

ìîæíî âûáðàòü öåëî÷èñëåííûé âûõîä äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ âûáîðà ïðîãðàììû (ñì. 15.6.8) íà

öèôðîâîå ïîëå.

16.2 Áåçîïàñíîñòü

Ñì. ðàçäåë 13.

e-Series II-102 Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



16.3 Äåòàëè

16.3 Äåòàëè

Äåòàëü ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèåì îáúåêòà, êîòîðîìó çàäàåòñÿ íàçâàíèå äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ

è ïîçèöèÿ â øåñòèìåðíîì ïðîñòðàíñòâå (ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèÿ) îòíîñèòåëüíî îñíîâàíèÿ

ðîáîòà.

Íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå ÷àñòè ïðîãðàììû ðîáîòà ñîäåðæàò äâèæåíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ

îòíîñèòåëüíî êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ïîìèìî îñíîâàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ê òàêèì

îáúåêòàì îòíîñÿòñÿ ñòîëû, äðóãèå ìàøèíû, îáðàáàòûâàåìûå äåòàëè, êîíâåéåðû, ïëàòôîðìû,

âèäåîñèñòåìû, çàãîòîâêè èëè ãðàíèöû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ âîêðóã ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Ðîáîò âñåãäà èìååò äâå ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûå äåòàëè. Ïîëîæåíèå êàæäîé äåòàëè îïðåäåëÿåòñÿ

êîíôèãóðàöèåé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà:

• Äåòàëü îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íà÷àëüíîé òî÷êè â öåíòðå îñíîâàíèÿ ðîáîòà

(ñì. ðèñ. 16.1)

• Äåòàëü èíñòðóìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íà÷àëüíîé òî÷êè â öåíòðå òåêóùåé ÖÒÈ

(ñì. ðèñ. 16.2)

Figure 16.1: Äåòàëü Îñíîâàíèå Figure 16.2: Äåòàëü Èíñòðóìåíò (ÖÒÈ)

Ïîëüçîâàòåëüñêèå äåòàëè ðàñïîëîæåíû ñîãëàñíî ìåòîäà, êîòîðûé èñïîëüçóåò òåêóùåå ïîëîæåíèå

ÖÒÈ â ðàáî÷åé îáëàñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîëüçîâàòåëè ìîãóò çàäàâàòü ìåòîäîì îáó÷åíèÿ

Âåðñèÿ 5.4
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16.3 Äåòàëè

ðàñïîëîæåíèÿ äåòàëåé, èñïîëüçóÿ ðåæèì ñâîáîäíîãî ïðèâîäà èëè òîë÷êîâûé ðåæèì äëÿ

ïåðåìåùåíèÿ ðîáîòà â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå.

Ñóùåñòâóåò òðè ðàçíûõ ñòðàòåãèè (Òî÷êà, Ëèíèÿ è Ïëîñêîñòü) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ

äåòàëè. Âûáîð íàèëó÷øåé ñòðàòåãèè äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîãî

îáúåêòà è òðåáîâàíèé òî÷íîñòè. Â öåëîì äåòàëü, ïîñòðîåííàÿ íà íåñêîëüêèõ âõîäíûõ

òî÷êàõ (Ëèíèÿ è Ïëîñêîñòü), ïðåäïî÷òèòåëüíåé, åñëè ýòî âîçìîæíî äëÿ âûáðàííîãî îáúåêòà.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ëèíåéíîãî êîíâåéåðà îïðåäåëèòå äâå òî÷êè

Ëèíèè äåòàëè íà ìàêñèìàëüíî óäàëåííîì ðàññòîÿíèè. Òî÷êà äåòàëè òàêæå ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëèíåéíîãî êîíâåéåðà, íî ïîëüçîâàòåëü äîëæåí íàïðàâèòü

ÖÒÈ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ êîíâåéåðà.

Èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ òî÷åê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèè ñòîëà îçíà÷àåò, ÷òî îðèåíòàöèÿ

îñíîâûâàåòñÿ íà ïîëîæåíèÿõ, à íå íà îðèåíòàöèè îäíîé ÖÒÈ. Òðóäíåå îïðåäåëèòü îðèåíòàöèþ

îäíîé ÖÒÈ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

×òîáû óçíàòü áîëüøå î ðàçëè÷íûõ ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ äåòàëè, ñì. (ðàçäåëû: 16.3.2),

(16.3.3) è (16.3.4).

16.3.1 Èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèè

Åñëè â óñòàíîâêå îïðåäåëåíà äåòàëü, ê íåé ìîæíî îáðàòèòüñÿ èç ïðîãðàììû ðîáîòà äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ äâèæåíèé ðîáîòà (íàïðèìåð, êîìàíäû MoveJ, MoveL è MoveP ) ñ äåòàëüþ

(ñì. ðàçäåë 15.5.1). Ýòî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü áûñòðóþ àäàïòàöèþ ïðîãðàììû ðîáîòà

(íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñòàíöèé, ïðè ïåðåìåùåíèè îáúåêòà

âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû èëè ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìåùåíèè îáúåêòà â ïðîñòðàíñòâå).

Áëàãîäàðÿ íàñòðîéêè äåòàëè äëÿ îáúåêòà âñå ïåðåìåùåíèÿ â ïðîãðàììå, ñâÿçàííûå ñ îáúåêòîì,

ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿþòñÿ. ×òîáû íàéòè äðóãèå ïðèìåðû, ñì. (ðàçäåëû 16.3.5) è (16.3.6).

Äåòàëè, íàñòðîåííûå êàê ïîäâåðãàåìûå âñòðÿñêå, òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïîëåçíûìè èíñòðóìåíòàìè

ïðè ðó÷íîì ïåðåìåùåíèè ðîáîòà íà âêëàäêå Ïåðåìåñòèòü (ðàçäåë 17) èëè íà ýêðàíå èçìåíåíèÿ

ïîëîæåíèÿ (ñì. 17.3.1). Åñëè äåòàëü âûáðàíà â êà÷åñòâå èñõîäíîé, êíîïêè Â«Ïåðåìåùåíèå

èíñòðóìåíòàÂ» äëÿ ïåðåìåùåíèÿ è âðàùåíèÿ áóäóò ðàáîòàòü â âûáðàííîì ïðîñòðàíñòâå

äåòàëè (ñì. 17.3) è (17.1), ñ÷èòûâàÿ êîîðäèíàòû ÖÒÈ. Íàïðèìåð, åñëè ñòîë îïðåäåëåí â

êà÷åñòâå äåòàëè è âûáðàí â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âî âêëàäêå Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», òî ñòðåëêè

ïåðåìåùåíèÿ (ââåðõ/âíèç, ëåâûé/ïðàâûé, âïåðåä/íàçàä) ïåðåìåñòÿò ðîáîòà â äàííîì íàïðàâëåíèè

îòíîñèòåëüíî ñòîëà. Êðîìå òîãî, êîîðäèíàòû ÖÒÈ áóäóò â ðàìêàõ ñòîëà.

• Â äåðåâå äåòàëåé âû ìîæåòå ïåðåèìåíîâàòü òî÷êó, ëèíèþ èëè ïëîñêîñòü, íàæàâ íà

êíîïêó ñ êàðàíäàøîì.

• Â äåðåâå äåòàëåé âû ìîæåòå óäàëèòü òî÷êó, ëèíèþ èëè ïëîñêîñòü, íàæàâ íà êíîïêó

Â«ÓäàëèòüÂ».

Ïîäâåðãàåòñÿ òðÿñêå

Óêàæèòå, äîëæíà ëè âûáðàííàÿ äåòàëü ïîäâåðãàòüñÿ âñòðÿñêå. Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò,

áóäåò ëè äàííàÿ äåòàëü îòîáðàæàòüñÿ â ìåíþ äåòàëåé íà ýêðàíå Ïåðåìåñòèòü.

Èñïîëüçîâàíèå êíîïêè Â«Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà ñþäàÂ»

Íàæìèòå êíîïêó Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà ñþäà, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â íàïðàâëåíèè

âûáðàííîé äåòàëè. Â êîíöå ïåðåìåùåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò äåòàëè è ÖÒÈ ñîâïàäóò.

e-Series II-104 Âåðñèÿ 5.4
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16.3 Äåòàëè

16.3.2 Äîáàâèòü òî÷êó

Íàæìèòå êíîïêó Òî÷êà, ÷òîáû äîáàâèòü òî÷êó â óñòàíîâêó. Òî÷êà îïðåäåëÿåò ãðàíèöû

áåçîïàñíîñòè èëè ãëîáàëüíóþ èñõîäíóþ êîíôèãóðàöèþ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ïîëîæåíèå

òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèÿ ÖÒÈ.

16.3.3 Äîáàâëåíèå ëèíèè

Íàæìèòå êíîïêó Ëèíèÿ, ÷òîáû äîáàâèòü ëèíèþ â óñòàíîâêó. Ëèíèÿ îïðåäåëÿåò òðàåêòîðèþ

äâèæåíèÿ ðîáîòà. (íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà). Ëèíèÿ

l îïðåäåëÿåòñÿ êàê îñü ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè äåòàëè p1 è p2, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 16.3.

Figure 16.3: Îïðåäåëåíèå ëèíèè äåòàëè

Íà ðèñóíêå 16.3 îñü, èäóùàÿ îò ïåðâîé òî÷êè êî âòîðîé òî÷êå, îáðàçóåò îñü Y â ñèñòåìå

êîîðäèíàò ëèíèè. Îñü Z îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêöèåé îñè Z òî÷êè p1 íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-105 e-Series



16.3 Äåòàëè

ëèíèè. Ïîëîæåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò ëèíèè ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì òî÷êè p1.

16.3.4 Ïëîñêîñòü

Âûáåðèòå ïëîñêîñòü åñëè òðåáóåòñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè, íàïðèìåð,

ïðè ðàáîòå ñ âèäåîñèñòåìàìè èëè ïðè âûïîëíåíèè äâèæåíèé îòíîñèòåëüíî ñòîëà.

Äîáàâëåíèå ïëîñêîñòè

1. Â ðàçäåëå Â«ÓñòàíîâêàÂ» âûáåðèòå ðàçäåë Äåòàëè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÄåòàëèÂ» íàæìèòå êíîïêó Ïëîñêîñòü.

Íàñòðîéêà ïëîñêîñòè

Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ïëîñêîñòè íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî, êîòîðîå

ïîìîæåò âàì ñîçäàòü ïëîñêîñòü.

1. Âûáåðèòå íà÷àëüíóþ òî÷êó

2. Ïåðåìåñòèòå ðîáîòà, ÷òîáû çàäàòü íàïðàâëåíèå ïîëîæèòåëüíîé îñè X ïëîñêîñòè

3. Ïåðåìåñòèòå ðîáîòà, ÷òîáû çàäàòü íàïðàâëåíèå ïîëîæèòåëüíîé îñè Y ïëîñêîñòè

Ïëîñêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâèëîì ïðàâîé ðóêè, òî åñòü îñü Z ÿâëÿåòñÿ âåêòîðíûì ïðîèçâåäåíèåì

îñåé X è Y, êàê ïîêàçàíî íèæå.

e-Series II-106 Âåðñèÿ 5.4
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16.3 Äåòàëè

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Âû ìîæåòå ïîâòîðíî íàñòðîèòü ïëîñêîñòü â ïðîòèâîïîëîæíîì

íàïðàâëåíèè îñè X, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû îáû÷íîå ïîëîæåíèå

ïëîñêîñòè íàõîäèëîñü â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

×òîáû èçìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ ïëîñêîñòü, âûáåðèòå ïëîñêîñòü è íàæìèòå êíîïêó Â«Èçìåíèòü

ïëîñêîñòüÂ». Çàòåì âûïîëíèòå íàñòðîéêó íîâîé ïëîñêîñòè â òîì æå îêíå.

16.3.5 Ïðèìåð: Ðó÷íîå îáíîâëåíèå äåòàëè äëÿ íàñòðîéêè ïðîãðàììû

Ðàññìîòðèòå ñëó÷àé, ãäå íåñêîëüêî ÷àñòåé ïðîãðàììû ðîáîòà ñâÿçàíû ñî ñòîëîì. Íà ðèñóíêå

16.4 ïîêàçàíî ïåðåìåùåíèå èç êîíòðîëüíîé òî÷êè wp1 â òî÷êó wp4.

Ïðîãðàììà ðîáîòà
MoveJ

S1
MoveL # Äåòàëü: P1_var

wp1
wp2
wp3
wp4

Figure 16.4: Ïðîñòàÿ ïðîãðàììà ñ ÷åòûðüìÿ êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè
ôóíêöèè îáíîâëÿåòñÿ âðó÷íóþ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ôóíêöèè

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ òðåáóåòñÿ ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû ïðè íåñêîëüêèõ óñòàíîâîê

ðîáîòà, åñëè ïîëîæåíèå ñòîëà èìååò íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ. Ïåðåìåùåíèå îòíîñèòåëüíî

ñòîëà ÿâëÿåòñÿ èäåíòè÷íûì. Îïðåäåëèâ ïîëîæåíèå ñòîëà â êà÷åñòâå äåòàëè P1 â óñòàíîâêå,

ïðîãðàììà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû MoveL, íàñòðîåííàÿ îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè, ìîæåò áûòü

ëåãêî çàäåéñòâîâàíà íà äîïîëíèòåëüíûõ ðîáîòàõ ïîñðåäñòâîì ïðîñòîãî îáíîâëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî

ïîëîæåíèÿ ñòîëà â óñòàíîâêå.

Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ïðèìåíèìà êî ìíîæåñòâó äåòàëåé äëÿ ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîé ïðîãðàììû,

êîòîðàÿ ìîæåò âûïîëíÿòü îäíó è òó æå çàäà÷ó âî ìíîãèõ ðîáîòàõ, äàæå åñëè óñòàíîâêè

èìåþò ðàçíûå ïîëîæåíèÿ â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå.

16.3.6 Ïðèìåð: Äèíàìè÷åñêîå îáíîâëåíèå ïîëîæåíèè äåòàëè

Ê ïðèìåðó, ñõîæèé ñëó÷àé ñ ïåðåìåùåíèåì ðîáîòà ïî îïðåäåëåííîé òðàåêòîðèè â âåðõíåé

÷àñòè ñòîëà äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîé çàäà÷è (ñì. 16.5).

Figure 16.5: Êîìàíäà MoveL ñ ÷åòûðüìÿ êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè äåòàëè

Âåðñèÿ 5.4
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16.4 Fieldbus

Ïðîãðàììà ðîáîòà
MoveJ

wp1
y = 0,01
o = p[0,y,0,0,0,0]
P1_var = pose_trans(P1_var, o)
MoveL # Äåòàëü: P1_var

wp1
wp2
wp3
wp4

Figure 16.6: Ïðèìåíåíèå ñìåùåíèÿ ê ïëîñêîñòè äåòàëè

Ïðîãðàììà ðîáîòà
MoveJ

S1
åñëè (öèôðîâîé_âõîä [0]) òîãäà

P1_var = P1
èíà÷å

P1_var = P2
MoveL # Äåòàëü: P1_var

wp1
wp2
wp3
wp4

Figure 16.7: Ïåðåêëþ÷åíèå ñ îäíîé ïëîñêîñòè äåòàëè íà äðóãóþ

Äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî äåòàëè P1 ïîâòîðÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç, êàæäûé ðàç ñî ñìåùåíèåì

o. Â äàííîì ïðèìåðå çàäàííîå ñìåùåíèå ñîñòàâëÿåò 10 ñì â íàïðàâëåíèè Y (ñì. ðèñóíîê

16.6, ñìåùåíèÿ O1 è O2). Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ, ôóíêöèé ñöåíàðèåâ

pose_add() èëè pose_trans() äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåìåííîé. Ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü íà äðóãóþ

äåòàëü âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû âìåñòî äîáàâëåíèÿ ñìåùåíèÿ. Ýòîò ñëó÷àé ïîêàçàí

â ïðèìåðå íèæå (ñì. ðèñóíîê 16.7), ãäå èñõîäíàÿ äåòàëü äëÿ êîìàíäû MoveL P1_var ìîæåò

ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó äâóìÿ ïëîñêîñòÿìè P1 è P2.

16.4 Fieldbus

Çäåñü ìîæíî çàäàòü ðÿä ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïðîìûøëåííîãî êîìïüþòåðà, èñïîëüçóåìûõ

äëÿ ðàñïðåäåëåííîãî óïðàâëåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, êîòîðûå ïðèíèìàåò PolyScope:

MODBUS, Ethernet/IP è PROFINET.

e-Series II-108 Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



16.4 Fieldbus

16.4.1 Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà êëèåíòà MODBUS

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî íàñòðîèòü ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà êëèåíòà (ìàñòåðà) MODBUS. Ïîäêëþ÷åíèÿ

ê ñåðâåðàì MODBUS (èëè äîïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâàì) ïî çàäàííûì IP-àäðåñàì ìîãóò

áûòü ñîçäàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âõîäíûõ/âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (ðåãèñòðîâûõ èëè öèôðîâûõ).

Èìÿ êàæäîãî ñèãíàëà óíèêàëüíîå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â ïðîãðàììàõ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Äîñòóï ê îòêëþ÷åííûì ñèãíàëàì îñòàíàâëèâàåò ðàáîòó

ïðîãðàììû.

Îáíîâèòü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ïîäêëþ÷åíèé MODBUS. Îáíîâëåíèå îòêëþ÷àåò

è ñíîâà ïîäêëþ÷àåò âñå ìîäóëè MODBUS. Âñÿ ñòàòèñòèêà î÷èùàåòñÿ.

Äîáàâèòü ìîäóëü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ìîäóëÿ MODBUS.

Óäàëèòü ìîäóëü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó, ÷òîáû óäàëèòü ìîäóëü MODBUS è âñå ñèãíàëû, äîáàâëåííûå â

ýòîò ìîäóëü.

Óñòàíîâèòü IP-àäðåñ ìîäóëÿ

Â äàííîì ðàçäåëå îòîáðàæàåòñÿ IP-àäðåñ ìîäóëÿ MODBUS. Íàæìèòå ýòó êíîïêó, ÷òîáû

èçìåíèòü åãî.

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ðåæèì

Äîñòóïíî, òîëüêî åñëè âûáðàíî Ïîêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû (ñì. 16.4.1). Âûáîð

ýòîãî ôëàæêà âûíóæäàåò êëèåíòà MODBUS äîæäàòüñÿ îòâåòà, ïðåæäå ÷åì îòïðàâëÿòü

ñëåäóþùèé çàïðîñ. Ýòî ðåæèì òðåáóåòñÿ äëÿ íåêîòîðûõ áëîêîâ ïðîìûøëåííûõ øèí.

Âåðñèÿ 5.4

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
9
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-109 e-Series



16.4 Fieldbus

Âêëþ÷åíèå äàííîãî ïàðàìåòðà ìîæåò ïîìî÷ü ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ñèãíàëîâ, à óâåëè÷åíèå

÷àñòîòû çàïðîñîâ ïðèâîäèò ê îòêëþ÷åíèþ ñèãíàëà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ

÷àñòîòà ñèãíàëà ìîæåò áûòü íèæå çàïðàøèâàåìîé, êîãäà â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåæèìå îïðåäåëÿåòñÿ

íåñêîëüêî ñèãíàëîâ. Ôàêòè÷åñêóþ ÷àñòîòó ñèãíàëà ìîæíî ïîñìîòðåòü â ñòàòèñòèêå ñèãíàëà

(ñì. ðàçäåë 16.4.1). Èíäèêàòîð ñèãíàëà ñòàíîâèòñÿ æåëòûì, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà

ñèãíàëà ìåíüøå ïîëîâèíû çíà÷åíèÿ, âûáðàííîãî èç ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà Â«×àñòîòàÂ».

Äîáàâèòü ñèãíàë

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ñèãíàëà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ìîäóëþMODBUS.

Óäàëèòü ñèãíàë

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ óäàëåíèÿ ñèãíàëà MODBUS èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ

MODBUS.

Óñòàíîâèòü òèï ñèãíàëà

Âûáåðèòå òèï ñèãíàëà â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå òèïû.

Öèôðîâîé âõîä Öèôðîâîé âõîä (êàòóøêà) � ýòî îäíîáèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåòñÿ

èç ìîäóëÿ MODBUS íà êàòóøêå, óêàçàííîé â àäðåñíîì ïîëå ñèãíàëà. Èñïîëüçóåòñÿ

êîä ôóíêöèè 0x02 (äèñêðåòíûå ñ÷èòûâàþùèå âõîäû).

Öèôðîâîé âûõîä Öèôðîâîé âûõîä (êàòóøêà) � ýòî îäíîáèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ìîæåò

ïðèíèìàòü âûñîêîå èëè íèçêîå çíà÷åíèå. Åñëè ïîëüçîâàòåëü íå çàäàë çíà÷åíèå ýòîãî

âûõîäà, îíî áóäåò ñ÷èòûâàòüñÿ èç ìîäóëÿ MODBUS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ

êîä ôóíêöèè 0x01 (ñ÷èòûâàþùèõ êàòóøåê). Åñëè óñòàíîâêà âûõîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðîãðàììîé ðîáîòà èëè íàæàòèåì êíîïêè Çàäàòü çíà÷åíèå ñèãíàëà, ïîñëå ýòîãî áóäåò

èñïîëüçîâàòüñÿ êîä ôóíêöèè 0x05 (çàïèñûâàþùàÿ îäíîâèòêîâàÿ êàòóøêà).

Âõîä ðåãèñòðà Âõîä ðåãèñòðà � ýòî 16-áèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåòñÿ èç àäðåñà,

óêàçàííîãî â àäðåñíîì ïîëå. Èñïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè 0x04 (ñ÷èòûâàþùèå âõîäíûå

ðåãèñòðû).

Âûõîä ðåãèñòðà Âûõîä ðåãèñòðà � ýòî 16-áèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðóþ ìîæåò çàäàòü ïîëüçîâàòåëü.

Åñëè çíà÷åíèå äàííîãî ðåãèñòðà íå çàäàíî, îíî áóäåò ñ÷èòûâàòüñÿ èç óäàëåííîãî ìîäóëÿ

MODBUS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè 0x03 (ñ÷èòûâàþùèå óäåðæèâàþùèå

ðåãèñòðû). Åñëè óñòàíîâêà âûõîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé ðîáîòà èëè â ïîëå

Çàäàòü çíà÷åíèå ñèãíàëà, ïîñëå ýòîãî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîä ôóíêöèè 0x06 (çàïèñûâàþùàÿ

îäíîâèòêîâàÿ êàòóøêà) äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ óäàëåííîãî ìîäóëÿ MODBUS.

Óñòàíîâèòü àäðåñ ñèãíàëà

Äàííîå ïîëå îòîáðàæàåò àäðåñ íà óäàëåííîì ñåðâåðå MODBUS. Ñ ïîìîùüþ ýêðàííîãî

öèôðîâîãî áëîêà âûáåðèòå äðóãîé àäðåñ. Äîïóñòèìûå àäðåñà çàâèñÿò îò ïðîèçâîäèòåëÿ

è êîíôèãóðàöèè ìîäóëÿ MODBUS.

Óñòàíîâèòü èìÿ ñèãíàëà

Óñòàíîâêà èìåíè ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàííîé êëàâèàòóðû. Äàííîå

èìÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèãíàëà â ïðîãðàììàõ.

e-Series II-110 Âåðñèÿ 5.4
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16.4 Fieldbus

Çíà÷åíèå ñèãíàëà

Â ýòîì ïîëå ïîêàçàíî òåêóùåå çíà÷åíèå ñèãíàëà. Äëÿ ñèãíàëîâ ðåãèñòðà çíà÷åíèå âûðàæåíî

öåëûì ÷èñëîì áåç çíàêà. Äëÿ ñèãíàëîâ âûõîäà òðåáóåìîå çíà÷åíèå ñèãíàëà ìîæíî çàäàòü ñ

ïîìîùüþ êíîïêè. Äëÿ âûõîäà ðåãèñòðà çíà÷åíèå, êîòîðîå áóäåò çàïèñàíî â ìîäóëü, òàêæå

äîëæíî áûòü âûðàæåíî öåëûì ÷èñëîì áåç çíàêà.

Ñîñòîÿíèå ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà

Ýòîò çíà÷îê ïîêàçûâàåò, ìîæíî ëè âûïîëíèòü ïðàâèëüíîå ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü ñèãíàëà (çåëåíûé),

èëè îò ìîäóëÿ ïîëó÷åí íåîæèäàííûé îòâåò ëèáî ìîäóëü íåäîñòóïåí (ñåðûé). Â ñëó÷àå

ïîëó÷åíèÿ â îòâåòå MODBUS èñêëþ÷åíèÿ, îòîáðàæàåòñÿ êîä îòâåòà. Ñïèñîê èñêëþ÷åíèé

ÖÒÈ MODBUS:

E1 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÀß ÔÓÍÊÖÈß (0x01) Êîä ôóíêöèè, ïîëó÷åííûé â çàïðîñå, ÿâëÿåòñÿ

íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà).

E2 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÛÉ ÀÄÐÅÑ ÄÀÍÍÛÕ (0x02) Êîä ôóíêöèè, ïîëó÷åííûé â çàïðîñå,

ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà).

Ïðîâåðüòå, ÷òî ââåäåííûé àäðåñ ñèãíàëà ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâêå óäàëåííîãî ñåðâåðà

MODBUS.

E3 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅÄÀÍÍÛÕ (0x03) Çíà÷åíèå, ñîäåðæàùååñÿ â ïîëå äàííûõ

çàïðîñà, ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà).

Ïðîâåðüòå, ÷òî ââåäåííîå çíà÷åíèå ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

àäðåñà óäàëåííîãî ñåðâåðà MODBUS.

E4 ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÜÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ (0x04) Ïðîèçîøëà íåâîññòàíîâèìàÿ

îøèáêà ïðè ïîïûòêå ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà) âûïîëíèòü çàïðîøåííîå

äåéñòâèå.

E5 ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÅÍÈÅ (0x05) Èñïîëüçóåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ îòïðàâêîé êîìàíä ê óäàëåííîìó

ìîäóëþ MODBUS.

E6 ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÇÀÍßÒÎ (0x06) Èñïîëüçóåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ

îòïðàâêîé êîìàíä ê óäàëåííîìó ìîäóëþMODBUS â ñëó÷àå, åñëè ñåðâåð (èëè äîïîëíèòåëüíîå

óñòðîéñòâî) â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå îòâå÷àåò.

Ïîêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ôëàæêà ìîæíî ïîêàçàòü/ñêðûòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû êàæäîãî

ñèãíàëà.

Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû

×àñòîòà îáíîâëåíèÿ â ýòîì ìåíþ ìîæíî èçìåíèòü ÷àñòîòó îáíîâëåíèÿ ñèãíàëà. Ýòî îçíà÷àåò

÷àñòîòó, ñ êîòîðîé îòïðàâëÿþòñÿ çàïðîñû â óäàëåííûé ìîäóëü MODBUS äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ

èëè çàïèñè çíà÷åíèÿ ñèãíàëà. Åñëè ÷àñòîòà óñòàíîâëåíà íà 0, òî çàïðîñû MODBUS

èíèöèèðóþòñÿ ïî çàïðîñó ïðè ïîìîùè ôóíêöèé ñöåíàðèåâ modbus_get_signal_status,

modbus_set_output_register è modbus_set_output_signal.

Äîïîëíèòåëüíûé àäðåñ ýòî òåêñòîâîå ïîëå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî

àäðåñà äëÿ çàïðîñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì ñèãíàëîì. Çíà÷åíèå äîëæíî

íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 0-255, çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ ðàâíî 255. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè

èçìåíåíèÿ äàííîãî çíà÷åíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäñòâó óäàëåííîãî óñòðîéñòâà

Âåðñèÿ 5.4
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16.4 Fieldbus

MODBUS äëÿ ïðîâåðêè ôóíêöèîíàëüíîñòè óñòðîéñòâà ïðè èçìåíåíèè äîïîëíèòåëüíîãî

àäðåñà.

Âîññòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ ñ÷åò÷èêîì Êîëè÷åñòâî çàêðûòèé ïîäêëþ÷åíèé ÖÒÈ è ïîâòîðíûõ

ïîäêëþ÷åíèé.

Ñòàòóñ ïîäêëþ÷åíèÿ Ñòàòóñ ïîäêëþ÷åíèÿ ÖÒÈ

Âðåìÿ îòâåòà [ìñ ] Âðåìÿ ìåæäó îòïðàâêîé çàïðîñà MODBUS è ïîëó÷åíèåì îòâåòà � îáíîâëÿåòñÿ

òîëüêî ïðè àêòèâíîì ïîäêëþ÷åíèè.

Ïàêåòíûå îøèáêè Modbus Êîëè÷åñòâî ïîëó÷åííûõ ïàêåòîâ, ñîäåðæàùèõ îøèáêè (òî åñòü

íåäîïóñòèìàÿ äëèíà, îòñóòñòâóþùèå äàííûå, îøèáêà ïîäêëþ÷åíèÿ ÖÒÈ).

Âðåìÿ îæèäàíèÿ Êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ MODBUS, îñòàâøèõñÿ áåç îòâåòà.

Îøèáêà çàïðîñîâ Êîëè÷åñòâî ïàêåòîâ, êîòîðûå íåâîçìîæíî áûëî îòïðàâèòü èç-çà íåäåéñòâèòåëüíîãî

ñîñòîÿíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà Ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà îáíîâëåíèé ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà êëèåíòà (ìàñòåðà). Çíà÷åíèå

ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà ñèãíàë ïîëó÷àåò îòâåò îò ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî

óñòðîéñòâà).

Âñå ñ÷åò÷èêè ñ÷èòàþò äî 65535, à çàòåì îòêàòûâàþòñÿ îáðàòíî äî 0.

16.4.2 Ethernet/IP

EtherNet/IP ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ñîåäèíåíèå ðîáîòà ñ ïðîòîêîëîì EtherNet/IP.

Åñëè âûáðàíî Â«Âêëþ÷èòüÂ», ìîæíî âûáðàòü äåéñòâèå, êîòîðîå äîëæíà îñóùåñòâëÿòü

ïðîãðàììà ïðè ïîòåðå ñîåäèíåíèÿ ñî ñêàíåðîì EtherNet/IP. Âàðèàíòû äåéñòâèé:

Íåò: PolyScope èãíîðèðóåò ïîòåðþ ñîåäèíåíèÿ EtherNet/IP è ïðîäîëæàåò îòðàáîòêó ïðîãðàììû

â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå.

Ïàóçà: PolyScope ñòàâèò òåêóùóþ ïðîãðàììó íà ïàóçó. Ïðîãðàììà âîçîáíîâèò îòðàáîòêó

ñ òîãî ìåñòà, ãäå áûëà îñòàíîâëåíà.

Îñòàíîâêà: PolyScope îñòàíàâëèâàåò òåêóùóþ ïðîãðàììó.

e-Series II-112 Âåðñèÿ 5.4
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17 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ»

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî ïåðåìåñòèòü (ïîäòîëêíóòü) ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàïðÿìóþ, ñäâèíóâ

èëè ïîâåðíóâ èíñòðóìåíò ðîáîòà èëè èçìåíèâ ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèé ïî îòäåëüíîñòè.

17.1 Ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà

Íàæìèòå è óäåðæèâàéòå ëþáóþ ñòðåëêó Ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà äëÿ äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè.

• Ñòðåëêè ïåðåìåùåíèÿ (âåðõíèå) ïåðåìåùàþò íàêîíå÷íèê èíñòðóìåíòà â óêàçàííîì

íàïðàâëåíèè.

• Ñòðåëêè ïîâîðîòà (íèæíèå) èçìåíÿþò îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà ðîáîòà â óêàçàííîì

íàïðàâëåíèè. Òî÷êîé âðàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ) �

ýòî òî÷êà íà êîíöå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òî÷êîé

èíñòðóìåíòà ðîáîòà. ÖÒÈ, îáîçíà÷åííàÿ íåáîëüøèì ñèíèì øàðîì.

17.2 Ðîáîò

Åñëè òåêóùåå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè èëè ïëîñêîñòè

ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà áëèçêà ê ïðåäåëó ãðàíèöû îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà (ñì. 13.2.5)áóäåò îòîáðàæåí áëèæàéøèé òðåõìåðíûé ïðåäåë ãðàíèö.

Ïðèìå÷àíèå: ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ðîáîòîì âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëîâ ãðàíèö áóäåò

îòêëþ÷åíà.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé

ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

Âåðñèÿ 5.4
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17.3 Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà

ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì

è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçûâàþùåé íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæèìà (ñì. 13.2.2). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì ñåêòîðîì ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà

ðîáîòà. Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

(âåêòîðà).

Åñëè ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïåðåñòàåò

îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íàõîäèòñÿ ñëèøêîì áëèçêî ê ïðåäåëó ãðàíèöû,

âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ êðàñíîãî öâåòà.

Îáúåêò

Â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïîëÿ Ðîáîò, ïîä ïîëåì Îáúåêò, ìîæíî çàäàòü ñïîñîá óïðàâëåíèÿ

ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà îòíîñèòåëüíî ôóíêöèé Âèä, Îñíîâàíèå èëè Èíñòðóìåíò.

Ïðèìå÷àíèå: ×òîáû óäîáíåå óïðàâëÿòü ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà, ìîæíî âûáðàòü ôóíêöèþ

Âèä, çàòåì èñïîëüçîâàòü Ñòðåëêè ïîâîðîòà äëÿ èçìåíåíèÿ óãëà ïðîñìîòðà òðåõìåðíîé

ìîäåëè òàê, ÷òîáû îí ñîâïàäàë ñ âèäîì ðåàëüíîãî ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Àêòèâíàÿ ÖÒÈ

Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ïîëÿ Ðîáîò, ïîä ïîëåì Àêòèâíàÿ ÖÒÈ, îòîáðàæàåòñÿ èìÿ àêòèâíîé

â äàííîé ìîìåíò öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ).

Ãëàâíàÿ

Íàæìèòå íà êíîïêó Ãëàâíàÿ äëÿ äîñòóïà ê îêíó Ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå; çäåñü,

óäåðæèâàÿ íàæàòîé êíîïêó Àâòî (ñì. 14.4), ìîæíî ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â ïîëîæåíèå,

ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå âî âêëàäêå Óñòàíîâêà (ñì. 16.1.8).

Ñâîáîäíûé ïðèâîä

Íàæìèòå ýêðàííóþ êíîïêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä, ÷òîáû ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà â íóæíîå ïîëîæåíèå/ðàñïîëîæåíèå.

Íóëåâîå ïîëîæåíèå

Íàæìèòå íà êíîïêó Íóëåâîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû âåðíóòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â âåðòèêàëüíîå

ïîëîæåíèå.

17.3 Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà

Òåêñòîâûå ïîëÿ ïîêàçûâàþò ïîëíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ýòîé ÖÒÈ ïî îòíîøåíèþ ê âûáðàííîìó

îáúåêòó.

Ïðèìå÷àíèå: Âû ìîæåòå ñêîíôèãóðèðîâàòü íåñêîëüêî ÖÒÈ ñ èìåíàìè (ñì. 16.1.1). Òàêæå

ìîæíî íàæàòü Ðåäàêòèðîâàòü ðàñïîëîæåíèå, ÷òîáû îòêðûòü îêíî Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ.

e-Series II-114 Âåðñèÿ 5.4
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17.3 Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà

17.3.1 Ìåíþ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ

Â äàííîì ìåíþ âîçìîæíà óñòàíîâêà öåëåâûõ ïîëîæåíèé ñî÷ëåíåíèé èëè öåëåâîãî ïîëîæåíèÿ

(ïîëîæåíèÿ è îðèåíòàöèè) èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Ñ ïîìîùüþ äàííîãî Â«îôëàéíîâîãîÂ»

ìåíþ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà.

Ðîáîò

Òåêóùåå è çàäàííîå íîâîå öåëåâîå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçàíû â òðåõìåðíîì

ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè. Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàåò

òåêóùåå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, à Â«çàòåíåííûåÂ» ó÷àñòêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

ïîêàçûâàþò öåëåâîå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, îïðåäåëÿåìîå çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè

â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà. Íàæìèòå çíà÷îê ëóïû, ÷òîáû óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ìàñøòàá,

èëè ïðîâåäèòå ïàëüöåì ïî èçîáðàæåíèþ, ÷òîáû èçìåíèòü âèä.

Åñëè çàäàííîå öåëåâîå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè

èëè ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà áëèçêà ê ïðåäåëó ãðàíèöû

îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà (ñì. 13.2.5), áóäåò îòîáðàæåí áëèæàéøèé òðåõìåðíûé ïðåäåë

ãðàíèö.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé

ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì

è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçûâàþùåé íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé

àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæèìà (ñì. 13.2.2). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì ñåêòîðîì ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà

ðîáîòà. Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

(âåêòîðà).

Åñëè öåëåâîé ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå

ïåðåñòàåò îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè öåëåâîå ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íàõîäèòñÿ ñëèøêîì áëèçêî ê

ïðåäåëó ãðàíèöû, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ êðàñíîãî öâåòà.

Âåðñèÿ 5.4
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17.3 Ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà

Ïîëîæåíèå äåòàëåé è èíñòðóìåíòà

Â âåðõíåì ïðàâîì óãëó ýêðàíà íàõîäèòñÿ ïîëå äëÿ âûáîðà äåòàëè. Ïîëå âûáîðà äåòàëè

îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâèå äåòàëè è óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

Íèæå ïîëÿ âûáîðà îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå òåêóùåé àêòèâíîé öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà

(ÖÒÈ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î íàñòðîéêå íåñêîëüêèõ óêàçàííûõ

ÖÒÈ ñì 16.1.1. Òåêñòîâûå ïîëÿ ïîêàçûâàþò ïîëíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ýòîé ÖÒÈ ïî

îòíîøåíèþ ê âûáðàííîé äåòàëè. X, Y è Z óïðàâëÿþò ïîëîæåíèåì èíñòðóìåíòà, RX, RY è

RZ óïðàâëÿþò îðèåíòàöèåé èíñòðóìåíòà.

Ìåíþ, ðàñïîëîæåííîå íàä ïîëÿìè RX, RY è RZ, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûáîðà ñïîñîáà îòîáðàæåíèÿ

îðèåíòàöèè. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå òèïû.

• Âåêòîð âðàùåíèÿ [ðàä] Îðèåíòàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â êà÷åñòâå âåêòîðà âðàùåíèÿ. Äëèíà

îñè � ýòî óãîë â ðàäèàíàõ, íà êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí ïîâîðîò, à ñàì âåêòîð ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé îñü, âîêðóã êîòîðîé áóäåò èäòè âðàùåíèå. Ýòî - çíà÷åíèå íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ.

• Âåêòîð âðàùåíèÿ [◦] Îðèåíòàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â êà÷åñòâå âåêòîðà âðàùåíèÿ è äëèíà

âåêòîðà ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì óãëà ïîâîðîòà â ãðàäóñàõ.

• RPY [ðàä] Óãëû êðåíà, íàêëîíà è ïîâîðîòà ïî âåðòèêàëüíîé îñè (RPY) óêàçàíû â

ðàäèàíàõ. Ìàòðèöà ïîâîðîòà RPY (ïîâîðîò ïî îñÿì X, Y', Z� ) ïðåäñòàâëåíà:

Rrpy(γ, β, α) = RZ(α) · RY(β) · RX(γ)

• RPY [◦] Óãëû êðåíà, íàêëîíà è ïîâîðîòà ïî âåðòèêàëüíîé îñè (RPY) óêàçàíû â ãðàäóñàõ.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì ïî êîîðäèíàòàì. Íàæàòèå êíîïîê + èëè -

ñïðàâà îò ïîëÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü òåêóùåå çíà÷åíèå. Íàæàòèå è óäåðæèâàíèå

êíîïêè ïðèâåäåò ê íåïîñðåäñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ. Áîëåå äëèòåëüíîå

óäåðæàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê áîëüøåìó óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ.

Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèé

Óïðàâëåíèå ïîëîæåíèÿìè îòäåëüíûõ ñî÷ëåíåíèé íàïðÿìóþ. Çíà÷åíèå ïîëîæåíèÿ êàæäîãî

ñî÷ëåíåíèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò −360◦ äî +360◦, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëàìè
ñî÷ëåíåíèé. Èçìåíåíèå çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì ïî ïîëîæåíèÿì ñî÷ëåíåíèé.

Íàæàòèå êíîïîê + èëè - ñïðàâà îò ïîëÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü òåêóùåå

çíà÷åíèå. Íàæàòèå è óäåðæèâàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê íåïîñðåäñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ

èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ. Áîëåå äëèòåëüíîå óäåðæàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê áîëüøåìó

óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ.

Êíîïêà OK

Åñëè äàííûé ýêðàí áûë âûçâàí èç âêëàäêè Ïåðåìåñòèòü (ñì. 17), íàæàòèå êíîïêè OK

ïðèâåäåò ê âîçâðàòó íà âêëàäêó Ïåðåìåñòèòü, íà êîòîðîé ðîáîò ïåðåìåñòèòñÿ â çàäàííóþ

öåëü. Åñëè ïîñëåäíåå çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿëîñü êîîðäèíàòîé èíñòðóìåíòà, ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà ïåðåìåñòèòñÿ â öåëåâîå ïîëîæåíèå ñ ïîìîùüþ òèïà äâèæåíèÿ MoveL. Åñëè ïîñëåäíåå

çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿëîñü ïîëîæåíèåì ñî÷ëåíåíèÿ, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåñòèòñÿ â

öåëåâîå ïîëîæåíèå ñ ïîìîùüþ òèïà äâèæåíèÿ MoveJ. Îïèñàíèå òèïîâ äâèæåíèé ïðèâåäåíî

â 15.5.1.

e-Series II-116 Âåðñèÿ 5.4
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17.4 Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèÿ

Êíîïêà Â«ÎòìåíàÂ»

Ïðè íàæàòèè êíîïêè Îòìåíà ýêðàí áóäåò çàêðûò, à âñå èçìåíåíèÿ îòìåíåíû.

17.4 Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèÿ

Ïîëå Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèÿ ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ óïðàâëÿòü îòäåëüíûìè ñî÷ëåíåíèÿìè.

Êàæäîå ñî÷ëåíåíèå äâèæåòñÿ â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ïðåäåëîâ îò −360◦ äî +360◦,
îáîçíà÷åííîì ãîðèçîíòàëüíîé øêàëîé. Êàê òîëüêî ïðåäåë äîñòèãíóò, äàëüíåéøåå äâèæåíèå

ñî÷ëåíåíèÿ íåâîçìîæíî.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ ñî÷ëåíåíèé ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü äèàïàçîí ïîëîæåíèé, îòëè÷íûé îò

äèàïàçîíà ïî óìîë÷àíèþ (ñì. 13.2.4). Ýòîò íîâûé äèàïàçîí îáîçíà÷àåò êðàñíîé çîíîé

âíóòðè ãîðèçîíòàëüíîé øêàëû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

1. Åñëè âî âêëàäêå Íàñòðîéêè çàäàíû íåïðàâèëüíûå

íàñòðîéêè öåíòðà òÿæåñòè (ñì. 16.1.2) èëè ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà óäåðæèâàåò òÿæåëûé ãðóç, ìàíèïóëÿòîð ìîæåò

íà÷àòü äâèæåíèå (ïàäåíèå) ïîñëå íàæàòèÿ âêëàäêè

Ñâîáîäíûé ïðèâîä. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîñòî ñíîâà îòïóñòèòå

âêëàäêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä.

2. Èñïîëüçóéòå ïðàâèëüíûå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè (íàïðèìåð,

óãîë ìîíòàæà ðîáîòà, ìàññó ïîëåçíîé íàãðóçêè è öåíòð

íàãðóçêè ñìåùåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè). Âûïîëíÿéòå

çàãðóçêó óñòàíîâî÷íûõ ôàéëîâ âìåñòå ñ ïðîãðàììîé.

3. Ïåðåä íàæàòèåì êíîïêè Ñâîáîäíûé ïðèâîä íàñòðîéêè

íàãðóçêè è ìîíòàæà ðîáîòà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû

êîððåêòíî. Åñëè äàííûå ïàðàìåòðû óñòàíîâëåíû

íåêîððåêòíî, ðîáîò ïðèäåò â äâèæåíèå ïðè íàæàòèè

Ñâîáîäíûé ïðèâîä.

4. Ôóíêöèÿ Ñâîáîäíûé ïðèâîä äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ

òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé âîçìîæíîñòè â

ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îöåíêè ðèñêà. Èíñòðóìåíòû èëè

ïðåïÿòñòâèÿ íå äîëæíû èìåòü îñòðûõ ãðàíåé èëè çîí

çàùåìëåíèÿ. Óáåäèòåñü, ÷òî ðàáîòíèêè íàõîäÿòñÿ âíå

çîíû äîñÿãàåìîñòè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Âåðñèÿ 5.4
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II-117 e-Series



17.4 Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèÿ

e-Series II-118 Âåðñèÿ 5.4
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18 Âêëàäêà Â«Ââîä-âûâîäÂ»

18.1 Ðîáîò

Íà ýòîì ýêðàíå âñåãäà ìîæíî ïðîâåðèòü è çàäàòü ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà ïîä íàïðÿæåíèåì,

ïåðåäàâàåìûå áëîêó óïðàâëåíèÿ ðîáîòà èëè ïîëó÷àåìûå îò íåãî. Íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ

òåêóùåå ñîñòîÿíèå ââîäà-âûâîäà, â òîì ÷èñëå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ïðè âíåñåíèè

èçìåíåíèé âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû áóäåò âûïîëíåíà îñòàíîâêà ïðîãðàììû. Ïðè

îñòàíîâêå ïðîãðàììû ñîõðàíÿòñÿ ñîñòîÿíèÿ âñåõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. ×àñòîòà îáíîâëåíèÿ

ýêðàíà ñîñòàâëÿåò âñåãî 10 Ãö, ïîýòîìó î÷åíü áûñòðûå ñèãíàëû ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ íåïðàâèëüíî.

Âîçìîæíî ðåçåðâèðîâàíèå íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ/âûõîäîâ äëÿ ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè,

ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçäåëå íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè ââîäîâ-âûâîäîâ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

óñòàíîâêè (ñì. 13.2.9); èìÿ çàðåçåðâèðîâàííûõ ââîäîâ-âûâîäîâ áóäåò ñîâïàäàòü ñ èìåíåì ïî

óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåìîé ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè èëè èìÿ ìîæåò áûòü çàäàíî ïîëüçîâàòåëåì.

Íàñòðàèâàåìûå âûâîäû, çàðåçåðâèðîâàííûå äëÿ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, íå ÿâëÿþòñÿ ïåðåêëþ÷àåìûìè

è áóäóò îòîáðàæàòüñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëîâ îïèñàíû â ðàçäåëå 5.4.

Íàïðÿæåíèå Â ïîëå Â«Âûõîä èíñòðóìåíòàÂ», Íàïðÿæåíèå ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü òîëüêî

â òîì ñëó÷àå, åñëè Â«Âûõîäîì èíñòðóìåíòàÂ» óïðàâëÿåò ïîëüçîâàòåëü. Âûáîð URCap

òàêæå óáèðàåò äîñòóï ê ïàðàìåòðó Â«ÍàïðÿæåíèåÂ».

Íàñòðîéêè àíàëîãîâîãî äîìåíà Äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ ìîæíî óñòàíîâèòü âûâîä

òîêà [4�20 ìÀ] èëè íàïðÿæåíèÿ [0�10 Â]. Ýòè íàñòðîéêè áóäóò çàïîìíåíû ïðè ñîõðàíåíèè

ïðîãðàììû íà ñëó÷àé âîçìîæíûõ ïåðåçàïóñêîâ êîíòðîëëåðà ðîáîòà â áóäóùåì. Âûáîð

Âåðñèÿ 5.4
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18.2 MODBUS

URCap â Â«Âûõîäå èíñòðóìåíòàÂ» óáèðàåò äîñòóï ê Â«Íàñòðîéêàì äîìåíàÂ» äëÿ àíàëîãîâûõ

âõîäîâ èíñòðóìåíòà.

Èíòåðôåéñ ñâÿçè èíñòðóìåíòà Ïðè âêëþ÷åííîì Èíòåðôåéñå ñâÿçè èíñòðóìåíòà TCI àíàëîãîâûé

ââîä èíñòðóìåíòà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïåí. Íà ýêðàíå ââîäà-âûâîäà ïîëå Ââîä èíñòðóìåíòà

èçìåíÿåòñÿ êàê ïîêàçàíî íèæå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Â ðåæèìå ýëåêòðîïèòàíèÿ íà äâà êîíòàêòà öèôðîâûå âûõîäû

èíñòðóìåíòà äîëæíû èìåòü ñëåäóþùèå èìåíà:

• tool_out[0] (Ïèòàíèå)

• tool_out[1] (ÇÀÇÅÌ)

Íèæå ïîêàçàíî ïîëå Âûõîä èíñòðóìåíòà.

18.2 MODBUS

Íà ñíèìêå ýêðàíà íèæå ïîêàçàíû çàäàííûå âî âðåìÿ óñòàíîâêè ñèãíàëû ââîäà/âûâîäà

êëèåíòà MODBUS. Ïðè ïîìîùè ðàñêðûâàþùèõñÿ ìåíþ â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà âû ìîæåòå

èçìåíèòü îòîáðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ñîãëàñíî òèïó ñèãíàëà è áëîêà MODBUS, åñëè íàñòðîåíî

íåñêîëüêî áëîêîâ. Êàæäûé ñèãíàë èç äàííûõ ìåíþ ñîäåðæèò ñîñòîÿíèå ñîåäèíåíèÿ, çíà÷åíèå,

e-Series II-120 Âåðñèÿ 5.4
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18.2 MODBUS

èìÿ è àäðåñ ñèãíàëà. Âûõîäíûå ñèãíàëû ìîæíî èçìåíÿòü, åñëè ýòî ðàçðåøåíî ñîñòîÿíèåì

ñîåäèíåíèÿ è íàñòðîéêîé íà âêëàäêå Â«Ââîä-âûâîäÂ» (ñì. 16.1.3).

Âåðñèÿ 5.4
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18.2 MODBUS

e-Series II-122 Âåðñèÿ 5.4
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19 Âêëàäêà Â«ÆóðíàëÂ»

19.1 Ïîêàçàíèÿ è íàãðóçêà íà ñî÷ëåíåíèå

Â âåðõíåé ïîëîâèíå ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ.

Â ëåâîé ñòîðîíå ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î áëîêå óïðàâëåíèÿ, à â ïðàâîé ñòîðîíå

ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñî÷ëåíåíèÿõ ðîáîòà. Äëÿ êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ ðîáîòà

ïîêàçàíà èíôîðìàöèÿ î òåìïåðàòóðå íàãðóçêè íà ñî÷ëåíåíèå è íàïðÿæåíèå.

19.2 Æóðíàë

Â ïåðâîé êîëîíêå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñåðüåçíîñòè îøèáêè. Âî âòîðîé êîëîíêå ïðèâåäåíî

âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ ñîîáùåíèé. Âî ñëåäóþùåé êîëîíêå ïîêàçàí îòïðàâèòåëü ñîîáùåíèÿ.

Â ïîñëåäíåì ñòîëáöå ïîêàçàíî ñàìî ñîîáùåíèå. Âîçìîæíî âûïîëíèòü îòáîð ñîîáùåíèé

ñ ïîìîùüþ íàæàòèÿ êíîïîê çíà÷åíèé ñåðüåçíîñòè ñîîáùåíèé. Íà ðèñóíêå âûøå ïðèâåäåí

ïðèìåð îòîáðàæåíèÿ îøèáîê è ñêðûòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé è ïðåäóïðåæäåíèé. Â

íåêîòîðûõ ñîîáùåíèÿõ æóðíàëà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ

ìîæíî âûâåñòè ñ ïðàâîé ñòîðîíû, âûáðàâ ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü æóðíàëà.

19.3 Ñîõðàíåíèå îò÷åòîâ îá îøèáêàõ

Ïîäðîáíûé îò÷åò î ñîñòîÿíèè äîñòóïåí ïðè íàëè÷èè çíà÷êà áóìàæíîé ñêðåïêè íà ñòðî÷êå

æóðíàëà.

• Âûáåðèòå ñòðî÷êó æóðíàëà è íàæìèòå êíîïêó Â«Ñîõðàíèòü îò÷åòÂ», ÷òîáû ñîõðàíèòü

îò÷åò íà USB-íàêîïèòåëü.

Âåðñèÿ 5.4
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19.3 Ñîõðàíåíèå îò÷åòîâ îá îøèáêàõ

• Îò÷åò ìîæåò áûòü ñîõðàíåí ïðè çàïóùåííîé ïðîãðàììå.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ïðè ñîçäàíèè íîâîãî îò÷åòà, ñàìûé ñòàðûé îò÷åò óäàëÿåòñÿ.

Ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî 5 ïîñëåäíèõ îò÷åòîâ.

Âîçìîæíî îòñëåæèâàòü è ýêñïîðòèðîâàòü îøèáêè èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:

• Íåèñïðàâíîñòü

• Âíóòðåííèå èñêëþ÷åíèå PolyScope

• Çàùèòíûé îñòàíîâ

• Íåîáðàáîòàííîå èñêëþ÷åíèå â URCap

• Çàïðåò

Ýêñïîðòèðîâàííûé îò÷åò ñîäåðæèò ïðîãðàììó ïîëüçîâàòåëÿ, æóðíàë ñîáûòèé, óñòàíîâêó

è ñïèñîê çàïóùåííûõ ñëóæá.

e-Series II-124 Âåðñèÿ 5.4
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20 Ìåíåäæåð ïðîãðàìì è óñòàíîâîê

Ìåíåäæåð ïðîãðàìì è óñòàíîâîê � ýòî òðè çíà÷êà, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàâàòü, çàãðóæàòü

è êîíôèãóðèðîâàòü ïðîãðàììû è óñòàíîâêè: Ñîçäàòü..., Îòêðûòü... è Ñîõðàíèòü.... Â

ïóòè ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ èìÿ òåêóùåé çàãðóæåííîé ïðîãðàììû è òèï óñòàíîâêè. Ïóòü

ôàéëà èçìåíÿåòñÿ ïðè ñîçäàíèè èëè çàãðóçêå íîâîé ïðîãðàììû èëè óñòàíîâêè. Äëÿ ðîáîòà

ìîæåò áûòü äîñòóïíî íåñêîëüêî óñòàíîâî÷íûõ ôàéëîâ. Ñîçäàííûå ïðîãðàììû çàãðóæàþò

è èñïîëüçóþò àêòèâíóþ óñòàíîâêó àâòîìàòè÷åñêè.

20.1 Îòêðûòü...

Ïîçâîëÿåò çàãðóçèòü ïðîãðàììó è/èëè óñòàíîâêó.

Îòêðûâàíèå ïðîãðàììû

1. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Îòêðûòü... è âûáåðèòå Â«ÏðîãðàììàÂ».

2. Â îêíå Â«Çàãðóçèòü ïðîãðàììóÂ» âûáåðèòå ñóùåñòâóþùóþ ïðîãðàììó è íàæìèòå

Â«ÎòêðûòüÂ».

3. Óáåäèòåñü, ÷òî â ïóòè ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ èìÿ íóæíîé ïðîãðàììû.

Îòêðûâàíèå óñòàíîâêè.

Âåðñèÿ 5.4
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20.2 Íîâûé...

1. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Îòêðûòü... è âûáåðèòå óñòàíîâêó.

2. Â îêíå Â«Çàãðóçèòü óñòàíîâêó ðîáîòàÂ» âûáåðèòå ñóùåñòâóþùóþ óñòàíîâêó è íàæìèòå

Â«ÎòêðûòüÂ».

3. Â ïîëå Â«Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòèÂ» âûáåðèòå Â«ÏðèìåíèòüÂ» è âûïîëíèòå

ïåðåçàïóñê ðîáîòà.

4. Âûáåðèòå Â«Íàçíà÷èòü óñòàíîâêóÂ», ÷òîáû íàçíà÷èòü óñòàíîâêó äëÿ òåêóùåé ïðîãðàììû.

5. Óáåäèòåñü, ÷òî â ïóòè ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ èìÿ íóæíîé óñòàíîâêè.

20.2 Íîâûé...

Ïîçâîëÿåò çàãðóçèòü ñîçäàòü íîâóþ ïðîãðàììó è/èëè óñòàíîâêó.

Ñîçäàíèå íîâîé ïðîãðàììû

1. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Â«ÑîçäàòüÂ» è âûáåðèòå Â«ÏðîãðàììàÂ».

2. Â îêíå Â«ÏðîãðàììàÂ» ñêîíôèãóðèðóéòå íîâóþ ïðîãðàììó äîëæíûì îáðàçîì.

3. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Ñîõðàíèòü... è âûáåðèòå Â«Ñîõðàíèòü

âñåÂ» èëè Â«Ñîõðàíèòü ïðîãðàììó êàê...Â».

4. Â îêíå Â«Ñîõðàíèòü ïðîãðàììó êàêÂ» ïðèñâîéòå ïðîãðàììå èìÿ è íàæìèòå Â«ÑîõðàíèòüÂ».

5. Óáåäèòåñü, ÷òî â ïóòè ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ èìÿ íîâîé ïðîãðàììû.

Ñîçäàíèå íîâîé óñòàíîâêè

Ïðèìå÷àíèå: Íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü óñòàíîâêó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

ðîáîòà.

1. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Ñîçäàòü... è âûáåðèòå óñòàíîâêó.

2. Íàæìèòå Â«Ïîäòâåðäèòü êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòèÂ».

3. Â îêíå Â«ÓñòàíîâêàÂ» ñêîíôèãóðèðóéòå íîâóþ óñòàíîâêó äîëæíûì îáðàçîì.

e-Series II-126 Âåðñèÿ 5.4
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20.3 Ñîõðàíèòü...

4. Â Â«Ìåíåäæåðå ïðîãðàìì è óñòàíîâîêÂ» íàæìèòå Ñîõðàíèòü... è âûáåðèòå Â«Ñîõðàíèòü

óñòàíîâêó êàê...Â»

5. Â îêíå Â«Ñîõðàíèòü óñòàíîâêó ðîáîòàÂ» ïðèñâîéòå ôàéëó èìÿ è íàæìèòå Â«ÑîõðàíèòüÂ».

6. Âûáåðèòå Â«Íàçíà÷èòü óñòàíîâêóÂ», ÷òîáû íàçíà÷èòü óñòàíîâêó äëÿ òåêóùåé ïðîãðàììû.

7. Óáåäèòåñü, ÷òî â ïóòè ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ èìÿ íîâîé óñòàíîâêè.

20.3 Ñîõðàíèòü...

Ôóíêöèÿ Ñîõðàíèòü ïðåäëàãàåò òðè âàðèàíòà. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû/óñòàíîâêè,

êîòîðóþ âû çàãðóæàåòå èëè ñîçäàåòå, âû ìîæåòå âûáðàòü:

Ñîõðàíèòü âñå, ÷òîáû íåìåäëåííî ñîõðàíèòü òåêóùóþ ïðîãðàììó è óñòàíîâêó áåç çàïðîñà

ñî ñòîðîíû ñèñòåìû î âûáîðå äðóãîãî ðàñïîëîæåíèÿ èëè äðóãîãî èìåíè. Ïðèìå÷àíèå:

Åñëè â ïðîãðàììó èëè â óñòàíîâêó íå âíåñåíî èçìåíåíèé, êíîïêà Â«Ñîõðàíèòü âñå...Â»

îòîáðàæàåòñÿ íå àêòèâíîé.

Ñîõðàíèòü ïðîãðàììó êàê... äëÿ èçìåíåíèÿ èìåíè è ðàñïîëîæåíèÿ íîâîé ïðîãðàììû.

Ïðèìå÷àíèå: òåêóùàÿ óñòàíîâêà òàêæå ñîõðàíÿåòñÿ ïîä òåêóùèì èìåíåì è ñ òåêóùèì

ðàñïîëîæåíèåì.

Ñîõðàíèòü óñòàíîâêó êàê... äëÿ èçìåíåíèÿ èìåíè è ðàñïîëîæåíèÿ íîâîé óñòàíîâêè. Ïðèìå÷àíèå:

òåêóùàÿ ïðîãðàììà ñîõðàíÿåòñÿ ïîä òåêóùèì èìåíåì è ñ òåêóùèì ðàñïîëîæåíèåì.

Âåðñèÿ 5.4
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20.4 Äèñïåò÷åð ôàéëîâ

20.4 Äèñïåò÷åð ôàéëîâ

Íà ýòîì ðèñóíêå ïîêàçàí ýêðàí çàãðóçêè, êîòîðûé ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êíîïîê:

Íàâèãàöèîííàÿ öåïî÷êà Â íàâèãàöèîííîé öåïî÷êå ïîêàçàí ñïèñîê êàòàëîãîâ âïëîòü äî

òåêóùåãî ìåñòîïîëîæåíèÿ. Âûáðàâ èìÿ êàòàëîãà â íàâèãàöèîííîé öåïî÷êå, ìåñòîïîëîæåíèå

ìåíÿåòñÿ íà ýòîò êàòàëîã è îòîáðàæàåòñÿ â îáëàñòè âûáîðà ôàéëà.

Îáëàñòü âûáîðà ôàéëà ×òîáû îòêðûòü ôàéë, íàæìèòå íà åãî èìÿ. Äëÿ âûáîðà êàòàëîãîâ

íàæìèòå è óäåðæèâàéòå èõ èìÿ ïîë ñåêóíäû.

Ôèëüòð ôàéëîâ Âîçìîæíà óñòàíîâêà òèïîâ îòîáðàæàåìûõ ôàéëîâ.

Èìÿ ôàéëà Çäåñü îòîáðàæàåòñÿ âûáðàííûé ôàéë. Ïðè ñîõðàíåíèè ôàéëà èñïîëüçóéòå

òåêñòîâîå ïîëå äëÿ ââîäà èìåíè ôàéëà.

Êíîïêè Â«ÄåéñòâèåÂ» Ñòðîêà ìåíþ ñîñòîèò èç ðÿäà êíîïîê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ

ôàéëàìè.

e-Series II-128 Âåðñèÿ 5.4
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21 Ìåíþ Â«ÃàìáóðãåðÂ»

21.1 Ñïðàâêà

Çäåñü ìîæíî íàéòè îïðåäåëåíèÿ äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèõ âîçìîæíîñòè PolyScope.

1. Â ïðàâîì óãëó Âåðõíåãî êîëîíòèòóëà íàæìèòå íà ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Ñïðàâêà.

2. Íàæìèòå íà îäèí èç êðàñíûõ âîïðîñèòåëüíûõ çíàêîâ, ÷òîáû ïîëó÷èòü îïðåäåëåíèå

íóæíîãî ýëåìåíòà.

3. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà ñ îïðåäåëåíèåì ýëåìåíòà íàæìèòå íà êðàñíûé ñèìâîë Õ,

÷òîáû çàêðûòü ñïðàâêó.

21.2 Î ïðîãðàììå

Ìîæíî âûâåñòè íà ýêðàí âåðñèþ è þðèäè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

1. Íàæìèòå íà ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Î Ïðîãðàììå.

2. Íàæìèòå íà Âåðñèÿ èëè Þðèäè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ äàííûõ.

3. Íàæìèòå Â«ÇàêðûòüÂ», ÷òîáû âåðíóòüñÿ ê èñõîäíîìó ýêðàíó.

21.3 Íàñòðîéêè
Ïåðñîíàëèçàöèÿ íàñòðîåê PolyScope

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â áîêîâîì ìåíþ ñëåâà âûáåðèòå ýëåìåíò äëÿ ïåðñîíàëèçàöèè. Ïðèìå÷àíèå: Åñëè

çàäàí ïàðîëü ðàáî÷åãî ðåæèìà, îáëàñòü Ñèñòåìà â áîêîâîì ìåíþ äîñòóïíà òîëüêî

ïðîãðàììèñòó.

3. Íàæìèòå Ïðèìåíèòü è ïåðåçàïóñòèòü ñïðàâà âíèçó, ÷òîáû ïåðåíÿòü èçìåíåíèÿ.

4. Íàæàòü âíèçó ñëåâà Âûõîä, ÷òîáû çàêðûòü îêíî Â«ÍàñòðîéêèÂ» áåç èçìåíåíèé.

21.3.1 Ïàðàìåòðû

ßçûê

Âû ìîæåòå èçìåíèòü ÿçûê è åäèíèöû èçìåðåíèÿ (ìåòðè÷åñêèå èëè èìïåðñêèå) äëÿ PolyScope.

Âðåìÿ

Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü äîñòóï è/èëè èçìåíèòü òåêóùåå âðåìÿ è äàòó, îòîáðàæàåìûå íà

PolyScope.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå çíà÷îê ìåíþ è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÍàñòðîéêèÂ» âûáåðèòå Âðåìÿ.

3. Ïðîâåðüòå è/èëè èçìåíèòå Âðåìÿ è/èëè Äàòó ïî æåëàíèþ.

4. Íàæìèòå Ïðèìåíèòü è ïåðåçàïóñòèòü, ÷òîáû ïðèìåíèòü âàøè èçìåíåíèÿ.

Äàòà è âðåìÿ îòîáðàæàþòñÿ âî âêëàäêå Â«ÆóðíàëÂ» (ñì. 19.3) â ðàçäåëå Æóðíàë.

Âåðñèÿ 5.4
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21.4 Ñèñòåìà

Ñêðûòü ïîëçóíîê ñêîðîñòè

Ðàñïîëîæåííûé â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà âêëàäêè Â«ÂûïîëíèòüÂ» ïîëçóíîê ñêîðîñòè ïîçâîëÿåò

îïåðàòîðó èçìåíÿòü ñêîðîñòü âûïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå çíà÷îê ìåíþ è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÏàðàìåòðûÂ» íàæìèòå Îêíî Â«ÂûïîëíèòüÂ».

3. Âûáåðèòå ôëàæîê äëÿ îòîáðàæåíèÿ èëè ñêðûòèÿ ïîëçóíêà ñêîðîñòè.

21.3.2 Ïàðîëü

Ðåæèì

Ïàðîëü ðàáî÷åãî ðåæèìà ïðåäîòâðàùàåò âíåñåíèå íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé â íàñòðîéêè

ðîáîòà, òàê êàê ñ åãî ïîìîùüþ ñîçäàþòñÿ äâå ðàçëè÷íûå ïîëüçîâàòåëüñêèå ðîëè â PolyScope:

Àâòîìàòè÷åñêèé è Ðó÷íîé. Åñëè çàäàåòñÿ ïàðîëü ðàáî÷åãî ðåæèìà, òî ïðîãðàììû è óñòàíîâêè

ìîæíî ñîçäàâàòü è çàãðóæàòü òîëüêî â ðàáî÷åì ðåæèìå. Êàæäûé ðàç ïðè âõîäå â ðó÷íîé

ðåæèì PolyScope çàïðàøèâàåò ïàðîëü, êîòîðûé áûë ïðåäâàðèòåëüíî çàäàí äëÿ ýòîãî îêíà.

Áåçîïàñíîñòü

Ïàðîëü áåçîïàñíîñòè ïðåäîòâðàùàåò âíåñåíèå íåñàíêöèîíèðîâàííûõ èçìåíåíèé â íàñòðîéêè

áåçîïàñíîñòè.

21.4 Ñèñòåìà

21.4.1 Îáíîâëåíèå

Óñòàíàâëèâàéòå îáíîâëåíèÿ ñ USB-íàêîïèòåëÿ, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî íà ðîáîòå èñïîëüçóåòñÿ

íîâåéøàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îáíîâëåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå çíà÷îê ìåíþ è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÑèñòåìàÂ» íàæìèòå Îáíîâèòü.

3. Âñòàâüòå USB è íàæìèòå Ïîèñê, ÷òîáû ïðîñìîòðåòü ñïèñîê äîïóñòèìûõ ôàéëîâ îáíîâëåíèé.

4. Âûáåðèòå íóæíóþ âåðñèþ èç ñïèñêà äîïóñòèìûõ ôàéëîâ îáíîâëåíèé è íàæìèòå Îáíîâèòü

äëÿ óñòàíîâêè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ:

Âñåãäà âûïîëíÿéòå ïðîâåðêó ïðîãðàìì(-û) ïîñëå îáíîâëåíèÿ

ÏÎ. Îáíîâëåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ òðàåêòîðèé â

ïðîãðàììàõ.

21.4.2 Ñåòü

Âû ìîæåòå ñêîíôèãóðèðîâàòü ïîäêëþ÷åíèå ðîáîòà ê ñåòè, âûáðàâ îäèí èç òðåõ äîñòóïíûõ

ñåòåâûõ ìåòîäîâ:

• DHCP

• Ñòàòè÷åñêèé àäðåñ

e-Series II-130 Âåðñèÿ 5.4
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21.4 Ñèñòåìà

• Ñåòü îòêëþ÷åíà (åñëè âû íå õîòèòå ïîäêëþ÷àòü ðîáîòà ê ñåòè)

Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ñåòåâîãî ìåòîäà ñêîíôèãóðèðóéòå íàñòðîéêè ñåòè:

• IP-àäðåñ

• Ìàñêà ïîäñåòè

• Øëþç ïî óìîë÷àíèþ

• Îñíîâíîé DNS-ñåðâåð

• Àëüòåðíàòèâíûé DNS-ñåðâåð

Ïðèìå÷àíèå: Íàæìèòå Ïðèìåíèòü, ÷òîáû ïðèìåíèòü èçìåíåíèÿ.

21.4.3 URCaps

Âû ìîæåòå àäìèíèñòðèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå URCaps èëè óñòàíîâèòü íîâûå íà ðîáîòà.

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå íà çíà÷îê ìåíþ è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÑèñòåìàÂ» âûáåðèòå URCaps.

3. Íàæìèòå êíîïêó +, âûáåðèòå ôàéë .urcap è íàæìèòå Îòêðûòü Ïðèìå÷àíèå: Îòêðîéòå

äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î íîâûõ URCaps, âûáðàâ èõ â ïîëå Àêòèâíûå URCaps.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ îòîáðàæàåòñÿ íèæå â ïîëå Èíôîðìàöèÿ URCaps.

4. Åñëè âû õîòèòå ïðîäîëæèòü óñòàíîâêó ýòîãî URCap, íàæìèòå Ïåðåçàïóñê. Ïî îêîí÷àíèè

ýòîãî ýòàïà URCap óñòàíîâëåí è ãîòîâ ê èñïîëüçîâàíèþ.

5. ×òîáû óäàëèòü óñòàíîâëåííûé URCap, âûáåðèòå åãî èç ñïèñêà Àêòèâíûå URCaps è

íàæìèòå êíîïêó -, à çàòåì íàæìèòå Ïåðåçàïóñê, ÷òîáû èçìåíåíèÿ âñòóïèëè â ñèëó.

21.4.4 Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

Ðîáîò ìîæåò áûòü â ðåæèìå Â«Ìåñòíîå óïðàâëåíèåÂ» (ñ óïðàâëåíèåì ñ ïîäâåñíîãî ïóëüòà

îáó÷åíèÿ) èëè Â«Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèåÂ» (ñ âíåøíèì óïðàâëåíèåì).

Ìåñòíîå óïðàâëåíèå íå

äîïóñêàåò

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå íå

äîïóñêàåò

Âêëþ÷àòü è îòïóñêàòü òîðìîç

ðîáîòà ÷åðåç ñåòü

Ïåðåìåùåíèå ðîáîòà ñ âêëàäêè

Ïåðåìåñòèòü

Ïîëó÷àòü è âûïîëíÿòü

ïðîãðàììû ðîáîòà è ïåðåñûëàòü

óñòàíîâêó ðîáîòó ïî ñåòè

Íà÷èíàòü ñ ïîäâåñíîãî ïóëüòà

îáó÷åíèÿ

Àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàòü

ïðîãðàììû ïðè çàãðóçêå ñ

óïðàâëåíèåì ñ öèôðîâûõ ââîäîâ

Çàãðóæàòü ïðîãðàììû è óñòàíîâêè ñ

ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ

Àâòîìàòè÷åñêè îòïóñêàòü òîðìîç

ïðè çàãðóçêå ñ óïðàâëåíèåì ñ

öèôðîâûõ ââîäîâ

Ñâîáîäíûé ïðèâîä

Çàïóñê ïðîãðàìì ñ óïðàâëåíèåì ñ

öèôðîâûõ ââîäîâ

Âåðñèÿ 5.4
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21.5 Âûêëþ÷åíèå ðîáîòà

Óïðàâëåíèå ðîáîòîì ÷åðåç ñåòü èëè öèôðîâîé ââîä ïî óìîë÷àíèþ îãðàíè÷åíî. Ïðè àêòèâèçàöèè

è âûáîðå ôóíêöèè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ äàííîå îãðàíè÷åíèå óñòðàíÿåòñÿ. Àêòèâèçèðóéòå

äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ïîñðåäñòâîì ïðîôèëÿ Â«Ìåñòíîå óïðàâëåíèåÂ» (óïðàâëåíèå

PolyScope) ðîáîòà, ÷òîáû óïðàâëåíèå âñåìè òåêóùèìè ïðîãðàììàìè è âûïîëíÿåìûìè ñêðèïòàìè

ìîãëî îñóùåñòâëÿòüñÿ äèñòàíöèîííî.

Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ äîñòóïà ê äèñòàíöèîííîìó è ìåñòíîìó ðåæèìàì â ïðîôèëå àêòèâèçèðóéòå

ôóíêöèþ Â«Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèåÂ» â íàñòðîéêàõ.

Âêëþ÷åíèå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå íà çíà÷îê ìåíþ è âûáåðèòå Íàñòðîéêè.

2. Â ðàçäåëå Â«ÑèñòåìàÂ» âûáåðèòå Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå.

3. Íàæìèòå Âêëþ÷èòü, ÷òîáû ôóíêöèè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñòàëè äîñòóïíû. PolyScope

îñòàåòñÿ àêòèâíûì. Ïðèìå÷àíèå: Ïðè âêëþ÷åíèè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿ

íå âñòóïàåò â ñèëó íåìåäëåííî. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî âûïîëíÿòü ïåðåêëþ÷åíèå

ìåæäó ðåæèìàìè Â«Ìåñòíîå óïðàâëåíèåÂ» è Â«Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèåÂ».

4. Â ìåíþ ïðîôèëÿ âûáåðèòå Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå, ÷òîáû ïåðåêëþ÷èòü íàñòðîéêè

PolyScope. Ïðèìå÷àíèå: Âû ìîæåòå âåðíóòüñÿ â ðåæèì Â«Ìåñòíîå óïðàâëåíèåÂ»

ïóòåì âîçâðàòà â ïðîôèëüíîå ìåíþ èëè âûáîðà ïðîôèëÿ îïåðàòîðà èëè ïðîãðàììèñòà,

åñëè çàäàí ïàðîëü.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

• Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå

îãðàíè÷èâàåò äåéñòâèÿ îïåðàòîðà íà PolyScope, âû

âñå åùå ìîæåòå ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ðîáîòà.

• Åñëè ðîáîò áûë âûêëþ÷åí â ðåæèìå Â«Äèñòàíöèîííîå

óïðàâëåíèåÂ», òî îí â òîì æå ðåæèìå áóäåò çàïóùåí.

21.5 Âûêëþ÷åíèå ðîáîòà

Êíîïêà Çàâåðøåíèå ðàáîòû ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü ðîáîòà èëè âûïîëíèòü åãî ïåðåçàïóñê.

Âûêëþ÷åíèå ðîáîòà

1. Â âåðõíåì êîëîíòèòóëå íàæìèòå ìåíþ Ãàìáóðãåð è âûáåðèòå Çàâåðøåíèå ðàáîòû.

2. Â äèàëîãîâîì îêíå Â«Çàâåðøåíèå ðàáîòûÂ» íàæìèòå Îòêëþ÷èòü ïèòàíèå.

e-Series II-132 Âåðñèÿ 5.4
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Ãëîññàðèé

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 0 Äâèæåíèå ðîáîòà îñòàíàâëèâàåòñÿ íåìåäëåííûì ïðåêðàùåíèåì ïîäà÷è

ïèòàíèÿ íà ðîáîò. Äàííîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ íåêîíòðîëèðóåìûì îñòàíîâîì, ïðè êîòîðîì

ðîáîò ìîæåò îòêëîíèòüñÿ îò çàïðîãðàììèðîâàííîãî ïóòè ïî ïðè÷èíå ìàêñèìàëüíî

áûñòðîãî îñòàíîâà ñî÷ëåíåíèé. Äàííûé çàùèòíûé îñòàíîâ èñïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àå

ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëà óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè èëè â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè êîìïîíåíòîâ

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà

â ISO 13850 è IEC 60204-1.

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 1 Îñòàíîâ ðîáîòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ñ ïîñëåäóþùèì

îòêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ ïîñëå îñòàíîâà. Äàííîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëèðóåìûì

îñòàíîâîì, ïðè êîòîðîì ðîáîò ïðîäîëæèò äâèæåíèå ïî çàïðîãðàììèðîâàííîìó ïóòè.

Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàçó æå ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðîáîòîì ñîñòîÿíèÿ

ïîëíîé íåïîäâèæíîñòè. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â ISO 13850 è IEC 60204-1.

Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà 2 Äàííîå äåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëèðóåìûì îñòàíîâîì, ïðè êîòîðîì

îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ðîáîòà íå ïðîèñõîäèò. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ êîíòðîëèðóåò

ñîõðàíåíèå ðîáîòîì ïîëîæåíèÿ îñòàíîâà. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â

IEC 60204-1.

Êàòåãîðèÿ 3 Òåðìèí Êàòåãîðèÿ íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ òåðìèíîì Êàòåãîðèÿ îñòàíîâà. Êàòåãîðèÿ

îòíîñèòñÿ ê òèïó àðõèòåêòóðû, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ îïðåäåëåííîãî

Óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Âàæíîå ñâîéñòâî àðõèòåêòóðû Êàòåãîðèÿ 3 � òî, ÷òî

îäèíî÷íûé ñáîé íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ

ïðèâåäåíà â ISO 13849-1.

Óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ÓÏ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèñêðåòíûé

óðîâåíü, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè êîìïîíåíòîâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ,

ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ, âûïîëíÿòü ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè â ïðîãíîçèðóåìûõ óñëîâèÿõ.

ÏËÓ îòíîñèòñÿ êî âòîðîé íàèâûñøåé êàòåãîðèè íàäåæíîñòè, ÷òî îáîçíà÷àåò ÷ðåçâû÷àéíóþ

íàäåæíîñòü âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà

â ISO 13849-1.

Äèàãíîñòè÷åñêèé îõâàò (ÄÎ) ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ýôôåêòèâíîñòè äèàãíîñòèêè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ äîñòèæåíèÿ íîìèíàëüíîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ

ïðèâåäåíà â ISO 13849-1.

ÑÂÎÎ Ñðåäíåå âðåìÿ äî îïàñíîãî îòêàçà (ÑÂÎÎ) ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèåì íà îñíîâå

èñïûòàíèé è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â ISO 13849-1.

Ñáîðùèê-èíòåãðàòîð Þðèäè÷åñêîå ëèöî, êîòîðîå çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé îêîí÷àòåëüíîé

óñòàíîâêè ðîáîòà. Èíòåãðàòîð íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ïðîâåäåíèå îêîí÷àòåëüíîé

îöåíêè ðèñêà è äîëæåí îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå îêîí÷àòåëüíîé óñòàíîâêè ìåñòíîìó

çàêîíîäàòåëüñòâó è íîðìàòèâíûì àêòàì.

Îöåíêà ðèñêà Êîìïëåêñíûé ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ âñåõ ðèñêîâ è èõ óìåíüøåíèÿ äî íàäëåæàùåãî

óðîâíÿ. Òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü äîêóìåíòèðîâàíèå îöåíêè ðèñêà. Áîëåå ïîäðîáíàÿ

èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â ISO 12100.

Âåðñèÿ 5.4
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II-133 e-Series



21.5 Âûêëþ÷åíèå ðîáîòà

Ñîâìåñòíîå ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå ðîáîòà Òåðìèí ñîâìåñòíîå îòíîñèòñÿ ê âçàèìîäåéñòâèþ

ìåæäó îïåðàòîðîì è ðîáîòîì â ïðîãðàììíîì ïðèëîæåíèè ðîáîòà. Ñì. òî÷íûå îïðåäåëåíèÿ

è îïèñàíèÿ â ISO 10218-1 è ISO 10218-2.

Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè Ôóíêöèè è èíòåðôåéñû, ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ, êîíôèãóðèðóþòñÿ

ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñì. ÷àñòü II.

e-Series II-134 Âåðñèÿ 5.4
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